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Sammanfattning

Har rapporteras det uppdrag som Eskilstuna kommun gett till Féoreningen Skogens Mangbruk att
utreda skogens olika varden. Uppdragen har formulerats mot bakgrund av att konventionellt
trakthyggesbruk inte alltid lampar sig i kommunens skogar. Skogens nyttjande beh6ver idag ses i
ljuset av saval pagaende klimatkris som biodiversitet och manniskors vilbefinnande, bade ur ett
kortsiktigt och ett langsiktigt perspektiv. Genom en aktivt prioriterad och parallell férvaltning som
resulterar i en skogsskotsel som framjar flera olika mal och skogliga nyttor i kommunens skogar, kan
samhaéllsnyttan 6ka och malkonflikter minska. Kommunen har redan ett omfattande
kunskapsunderlag genom grénplan och skogsbruksplan, men ytterligare prioriteringsgrundande
kunskap behdvs, sarskilt i tatortsnara skogar.

Rapporten ger vagledning till olika kommunala utmaningar som beror olika intressen och utkomster
med skogsskotsel. Med fakta, analyser, resonemang och praktiska exempel fran andra kommuner
visar rapporten pa mojliga satt att samskapa och med skogsskotsel samforvalta flera skogliga nyttor,
inom samma skogsomrdde. Det innefattar skotsel som syftar till att skapa skogar for invanarnas
hélsa, biologisk mangfald liksom for 6kad formaga att hantera pagaende klimatférandring.

Hér redovisas pa forfragan av Eskilstuna kommun:

e En kunskapséversikt av berérda omraden.

e (GIS-analyser som definierar vilka produktionsskogar som har hég vardepotential for sociala
varden, naturvarden och kolinlagring.

e En sammanfattning av Traddkontoret AB:s matningar och analyser av kolinlagring.

e Beskrivningar och djupanalyser av ett antal av skogens ekosystemtjanster

e Analyser av hur prioriterade ekosystemtjanster (skogens varden) paverkas av malklasser
som bas for val av skogskotselstrategi;

Sociala varden

Naturvarden

Virkesproduktion

Kolinlagring

o Klimatanpassning

e  Sarskilt viktiga naturtyper och signalarter for Eskilstuna som trakt.

e Etturval avdemonstrationsomraden vilka exemplifierar hur skotsel med samforvaltning kan
skapa och utveckla sociala, biologiska och klimatrelaterade varden.

e Analyser av mojliga malkonflikter, prioriteringar och majliga sétt att utféra skogsskotsel som
resulterar i samforvaltning av flera skogliga virden samtidigt.

O O O O

Utredningen kan dock inte ge svar pa precisa majligheter for kommunen att exempelvis sdlja
kolkrediter eller hur monetara floden fordndras vid val av olika skétselmetoder. Daremot aterfinns
exempel pa hur andra hittat ekonomiska mojligheter att silja t.ex kolkrediter.

GIS-analyser visar med sd kallade viardekartor att det inom kommunalt dgda skogar finns hot-spots
for saval sociala viarden, naturviarden som kolinlagring. Det resulterar dven i att omraden som har
lag potential for sociala varden och naturvarden kan ldmpa sig for prioritering av virkesproduktion
och kortsiktig kolinlagring i snabbvéixande skogliga bestand.
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Tradkontorets berdkningar av kolinlagring visar hur dldre skogar med storre trad har en hogre
mangd kol bunden i sin biomassa och dessutom lépande binder en storre mangd koldioxid, dvs ju
storre uttagna volymer och téitare avverkningar, desto storre negativa effekter pa bade mangd
inbundet kol och den arliga kolinlagringen. Ett generellt resultat dr att storre trad ocksa lagrar en
storre mangd koldioxid per ar. Mdngden bundet kol i ett omrade paverkas av manga faktorer, sisom
tradslagsblandning, bonitet, markfukt, tradens dlder, dimension, m.fl. Mest kol binder skog som far
vaxa fritt. Franvaro av skotsel leder dock till intressekonflikter med andra skogliga nyttor.

Uppdraget inbegriper ocksa fragan om Eskilstuna kommun skulle kunna bedriva ett etiskt,
ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart skogsbruk, sa kallat etiskt mangfaldskogsbruk. Det
innebdr ett langsiktig hallbart brukande av skogens materiella och immateriella resurser vilket i sin
tur innebar att praktisera en larande och adaptiv forvaltning dér:

e skogen betraktas som det komplexa system den ar

e forvaltningen efterstrdvar ett natur- och samhallsanpassat nyttjande av skogens manga olika
resurser och framjar biologisk mangfald, gamla trdd, skogliga successioner och stérningar
som gynnar hdansynskravande arter

e kolinlagring beaktas

e ytterligare manga andra skogliga ekosystemtjanster framjas utan att striva efter 6verflod av
enskilda nyttor.

Det resulterar i skogsomraden med god formaga att hantera forandringar av klimat och méanniska.
Det tar ocksa héansyn till biologiskt kulturarv och kulturhistoria, liksom dnnu oskrivna viarden for
framtida generationer.

En omstallning av det kommunala skogsbruket kan bidra till 6kat valbefinnande hos
kommuninvanare, klimatnytta, 6kad biologisk mangfald och géra kommunen attraktiv for besékare
och invanare. En adaptiv omstéllning ger dven klimatanpassade, resilienta skogsmiljoer som kan
hantera extremsituationer och skadeangrepp. Att respektera skogen som en kulturhistorisk miljo
sdkerstaller att dven framtida generationer ges mojlighet att uppleva det vi upplever och mycket mer.

Monetéra intdkter ar endast en av manga pusselbitar i den kommunala skogliga ekonomin. For att
oka forstaelsen for olika ekosystems ekonomiska varden visas i rapporten pa en europeisk berdkning
av monetdra viarden per hektar skog. Exempelvis berdknas klimatreglering skapad av skog ha nio
ganger hogre varde, skogens rekreationsvarden fyra ganger hogre och bevarande av skogliga habitat
for biologisk mangfald tre ganger hogre dn det ekonomiska virkesvardet fran en hektar skog.

Rapporten redogor ocksa for erfarenheter fran fem svenska kommuner som har genomfort
forandringar i skogsforvaltningen. Samtliga anser att tidigare konventionellt synsatt dir skogen
primart nyttjas for virkesproduktion, inte langre ar férsvarbart. Hur kommuner valjer att stdlla om
skiljer sig, men alla har sina medborgare i fokus och stravar efter att minska malkonflikter och
frdmja hallbart bruk av skogens resurser. Inte minst genom att integrera olika sociala viarden och
naturvarden.

For att stdlla om det kommunala skogsbruket rekommenderas att kommunen formulerar
prioriteringsmal och en egen skogspolicy, drar lardomar fran andra kommuner, samarbetar och delar
kompetens mellan olika kommunala forvaltningar.
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Rapportens sammantagna faktaunderlag, analyser och resonemang konkluderas i en bedémning att
det for Eskilstuna kommun kan vara bade mojligt och dven lampligt att utarbeta nya, anpassade
prioriteringar som grund for framtidens langsiktigt adaptiva och kunskapsbaserade kommunala
skogsskotsel. Forenklat och kortfattat foreslas nedanstdende, 6vergripande skotselstrategi for
Eskilstuna kommuns skogar:

Prioritera rorligt friluftsliv och sociala viarden: Betoning pa att framja rorligt friluftsliv ldngs
strovstigar, friluftsanldggningar och omraden med hog besoksfrekvens. Frihugg gamla trad
och roj for att skapa lek- och naturvigledningsmiljder samt utsiktsplatser. Atgarder
inkluderar ljushuggningar, skapa genomsyn och variation i tradstorlek och tradslag.
Engagera kommuninvanare: Involvera olika grupper i samhéllet i utformningen av skogarna,
som att lata skolbarn bygga fagelholkar och delta i naturprojekt.

Skapa och restaurera brynmiljoer: Fokus pa att skapa och aterstalla skogsbryn mot
bebyggelse och 6ppen mark. Skapa bryn inne i skogsbestand fér rumskansla och starkta
naturvarden.

Prioritera specifika tradslag, dldre trad och strukturer: Anpassad skotsel for att gynna vissa
tradslag och skogliga strukturer, samt varierad skotsel for olika omraden.

Aktiv kolinlagring:
o Prioritera omraden for aktiv kolinlagring och langsiktig kolbindning i stabila
skogsekosystem.

o Langsiktig inlagring av kol kan med fordel samordnas med skogar som prioriteras
for sociala varden och naturvarden.
o Kortsiktig inlagring av kol kan ske i icke tdtortsndra omrdden utan skoglig historik,
med laga mattliga sociala virden och laga naturvirden
Hantera planterad skog: Vissa omraden med planterad skog utanfor titorter kan dven
fortsattningsvis vara lampliga for aktiv virkesproduktion i kombination med kortsiktig
inlagring av kol da biomassan avverkas regelbundet. Men skétseln bor bidra till
klimatanpassning och generella naturvarden.
Prioriteringar mellan kolinlagring, virkesproduktion, sociala virden samt naturvarden bor
baseras pa faktaunderlag och befintlig regional liksom lokal kinnedom om aktuella
forhallanden och ansvarsomraden.
Visualisering for att underlatta forstaelse och samforvaltning ar viktig. I denna utredning
presenteras sa kallade virmekartor for sociala virden, naturviarden och kolinlagaring.

Att forflytta planering, skotselatgarder och forvaltning till Etiskt mangfaldsskogsbruk innebar att
anpassa och variera, dvs inte att optimera och rationalisera.

Fullt tilldmpat kan det leda till att Eskilstuna kommun blir det ledande féredomet i langsiktigt
hallbar skogsférvaltning bland Sveriges 290 kommuner.
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Introduktion

Sverige ar ett land rikt pa skog, skogen utgor en av vara mest vardefulla resurser. Den svenska
skogsbrukssektorn har varit en framgangssaga som under lang tid har bidragit till samhallets
utveckling och vélstand. Dessutom levererar skogen ocksa ett stort antal samhéllsviktiga
ekosystemtjanster, sdsom klimatreglering, biologisk mangfald, bioenergi, vattenrening, friluftsliv och
rekreation.

Under manga decennier har skogsbruket praglats av en inriktning pa rationell produktion och
virkesravara. Detta har lett till ett fokus pa effektivisering, stordrift och hég produktion av
virkesvolymer. Sveriges utveckling som en storproducent av skogsravara har medfért en omvandling
av skogslandskapet och orsakat en stor paverkan pa ekosystem med minskande biodiversitet,
minskad formdaga att hantera klimatférandringar och storskaliga stérningar som f6ljd.

Ur ett kommunalt perspektiv ar en viktig fraga “Hur utforma skogsbruket pa ett siatt som bast bidrar
till kommunens uppfyllande av nationella och internationella dtaganden”. Det handlar dven om att
starka biologisk mangfald, minska risken for 6versvamningar och skred, reglera lokalklimatet samt
bidra till luft- och vattenrening. Och inte att forringa ar behovet att sdkerstilla nuvarande och
framtida kommuninvanares behov av skog for rekreation och hélsa.

Vi har i denna utredning arbetat utifran breda fragestillningar stillda av Eskilstuna kommun:
e Vad vinner kommunen pa att dndra sitt att bruka skogen?
¢ Om man jamfor dessa varden, vad hander da? Tjanar kommunen pa konventionellt
skogsbruk? Eller skulle kommunen vinna pa att bruka skogen pa ett mer hallbart och
naturnara satt?
e Kan kommunen silja kolinlagringstjanster?
e Kan Eskilstuna kommun bedriva ett etiskt mangfaldsskogsbruk? *) Dar skogsbruket ar etiskt,
ekologiskt, ekonomiskt och socialt héllbart.
Kommunen 6nskade att ovanstdende fragor hanterades och sammanstélldes i en rapport som
adresserar malkonflikter och som visar hur skogliga virden paverkas av varierande skogliga
skotselmetoder med avseende pa sociala varden, biodiversitet/naturvarden, kolinlagring och
virkesproduktion.

Vi redogor i rapporten for:

e Hur vi arbetat och vilka viarden vi identifierat inom Eskilstuna kommuns skogar.

e Hur skogsskotsel med kunskap och prioriteringar, i varierande grad moéjliggor
samforvaltning och sdkerstillande av hoga sociala varden, naturvérden, kolinlagring och
virkesproduktion.

o Identifierade utmaningar och majligheter med fyra malklassningar och fem skogliga
skotselmetoder

e Hur sex andra kommuner adresserar och hanterar liknande utmaningar som Eskilstuna

e Hur olika dessa kan skoétas for att gynna manga ekosystemtjdnster och inte minst bli ett
etiskt foredome for hur offentligt 4gda skogar kan skotas.

*) Tankar om Etiskt mangfaldsskogsbruk har utvecklats av Engelmark (2020) se vidare under
stycket om etiskt mangfaldsskogsbruk.
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Sveriges skogar - en Overblick

Skogen stracker sig bortom enbart trad och virkesproduktion; den utgoér en levande vav av komplexa
ekologiska, sociala och kulturella samband. Skogen ar en viktig ravaruresurs for samhallets behov av
byggmaterial och papper. Skogsindustrin har under 1900-talet spelat en central roll i Sveriges
samhallsutveckling, men synen pa skogsbruk har varit férenklad. Med de samhéllsutmaningar vi ser
idag blir det allt tydligare att vi behéver ett mer mangdimensionellt synsitt pa skogen som ett
komplext system som erbjuder oss manga olika tjinster och ravaror.

[ denna rapport riktar vi vart fokus mot skogsbruk och dess relation till biologisk mangfald,
klimatnytta samt skogens sociala och kulturella varden. Ett variationsrikt skogslandskap skapar
forutsattningar for hogre biologisk mangfald och 6kade upplevelsevarden, samtidigt som skogen kan
spela en viktig roll i klimatarbetet. Skogen, som levande resurs, bar potentialen att generera en
mangd olika samhallsviktiga virden. Genom att arbeta med att utveckla dessa varden genom ett mer
etiskt mangfaldsskogsbruk kan vi skapa livskraftiga skogar for kommande generationer.

Skogsbruk och biologisk mangfald

Biologisk mangfald ar ett centralt begrepp i relation till skog och skogsbruk, forutom naturens virde
for manniskan (ekosystemtjdnster) finns det flera internationella 6verenskommelser och nationella
mal som syftar till att bevara sarskilt utsatta naturtyper och hotade arter. Biologisk mangfald, eller
biodiversitet, hanvisar till variationen av livsformer som finns i ett ekosystem. Inom ramen for
konventionen om biologisk mangfald (CBD) definieras biologisk mangfald som variationsrikedomen
bland levande organismer av alla ursprung och de ekologiska komplex dar dessa organismer ingar
(Chandra & Idrisova, 2011). Detta innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av mangfald av
ekosystem, vilket ocksa dr den vanligaste definitionen av begreppet biologisk mangfald. Alla tre
delarna ar viktiga for att forsta forutsittningarna for och hur vi kan arbeta med biologisk mangfald.
Den mest betydelsefulla aspekten ar att begreppet biologisk mangfald understryker vikten av
variationsrikedom: ett landskap med méanga olika naturtyper, olika arter och en omfattande genetisk
variation inom arterna (Swingland, 2001).

De tre bestandsdelarna av biologisk mangfald ar:

e Mangfald av ekosystem ar en forutsattning for att vi ska kunna ha livskraftiga, artrika
miljoer, dar det finns en stor variation av habitat i tillracklig mangd.

e Mangfald av arter ar en central del av biologisk mangfald, sarskilt pa landskaps- eller
systemniva. Dar handlar arbetet med att stirka biologisk mangfald till stor del om att minska
forlusten av och utrotningen av arter.

e Mangfald av genetik: Det racker inte med ett fatal individer av arter representerade i
landskapet. Vid for sma populationer minskar den genetiska variationen, och artens
langsiktiga 6verlevnadsformaga hotas. For att nd hog genetisk variation behovs tillrackligt
stora, sammanlidnkade populationer i landskapet.
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Arter forsvinner idag i sa hog takt att det talas om ett sjatte massutdéende. Inom EU befinner sig
endast 17 % av de livsmilj6er och arter, samt 11 % av de viktigaste ekosystemen, i ett gott tillstand
och ar skyddade enligt EU:s lagstiftning. Trots vidtagna atgarder for att motverka forluster av
biologisk mangfald pa internationell niv3, fortsatter arter att féorsvinna. Férdndrad markanvandning,
Overutnyttjande av naturmiljoer, spridning av invasiva frimmande arter, fororeningar och
klimatforandringar utgoér betydande utmaningar. Indirekta orsaker, sdsom befolkningstillvaxt,
bristande kinnedom om biologisk mangfald och det faktum att dess vérde inte fullt ut kan prissattas
vid beslutsfattande, paverkar ocksa biologisk mangfald pa ett negativt sitt (Andersson m.fl., 2022;
Anon, 2020)

Forlusten av biologisk mangfald accelererar inte bara globalt utan dven i Sverige sker en utarmning
av den biologiska mangfalden och har har skogsbruket en avgérande roll for den biologiska
mangfaldens utveckling. Enligt den senaste rodlistan fran Artdatabanken visar det sig att skogen
utgor livsmiljo for 43 % av de arter som dr upptagna pa rodlistan, och avverkning ar en av de
dominerande paverkansfaktorerna for dessa arter (Angelstam m.fl., 2020; Ebenhard, 2021; Eide
m.fl., 2020).

[ den drliga uppfdljningen av Miljomalet Levande Skogar framhévs bland annat vikten av atgiarder
och insatser inom omraden dar virkesproduktion bedrivs for att lyckas bevara biologisk mangfald.
Det krdvs forbattringar av den miljéhansyn som tas vid skogsbruksatgéarder. Dessutom beh6vs en
O0kning av den areal som brukas med hyggesfria metoder, samt tillracklig variation av substrat och
mangd av habitat. Det ar dven viktigt att uppratthalla tillrackligt stora och sammanldnkade
populationer inom respektive art. (Andersson m.fl., 2022).

Skogsbrukets inverkan

Konventionellt skogsbruk paverkar biologisk mangfald pa en méangd olika satt, och detta beroende
pa hur storskaligt skogsbruket dr och vilken hidnsyn som tas i praktiken. Generellt gar paverkan att
sammanfatta i tre bestandsdelar:

Den forsta delen ar skoglig kontinuitet, manga av de missgynnade och rédlistade arterna ar
beroende av dod ved eller gamla trad for sin ldngsiktiga 6verlevnad. Har blir paverkan fran
skogsbruket en funktion av vilken niva pa hidnsyn som lamnas vid avverkningsatgird, hur mycket
dod ved som sparas eller tillskapas och hur stor andel av de gamla trdden som ldmnas kvar i
bestandet.

Den andra delen av konflikten mellan skogsbrukets i relation till stérning. Manga av de rédlistade
arterna ar storningskansliga och klarar inte den stora férdndringen av miljé och mikroklimat som en
slutavverkning medfor oavsett om generell hdnsyn ldmnas eller ej. Har finns det rodlistade arter
langst hela spektrumet, fran de som ar beroende av sma eller stora storningar och kan tolerera en
slutavverkning pa sma ytor om tillracklig hdnsyn lamnas till de som inte tal ens en forsiktig
luckhuggning.

Den tredje delen ar forandringar av skogens struktur, dar artrikedomen minskar med skogens
homogenitet och intensiteten av rationaliserad virkesproduktion (Angelstam m.fl., 2020; Gustafsson
m.fl., 2012; Paillet m.fl,, 2010; Ranius & Roberge, 2011).
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Héansyn till biologisk mangfald ar idag fordelat pa formellt skyddad mark, frivilliga avsattningar,
impediment samt i form av generell hansyn vid avverkning. Impedimenten ar ej produktiv
skogsmark och utgor ca 11 % av all skogsmark i Sverige. Det ar i huvudsak bergbunden skog eller
skogbevuxen vatmark. Av den produktiva skogsmarken ar ca 5,8 % formellt skyddad, 5,6 % skyddad
i frivilligt avsatta omraden och ca 2,1 % i form av hansynsomraden vid tidigare avverkningar
(Hedeklint, 2022).

Den brukade skogen skots enligt modellen for konventionellt trakthyggesbruk till absolut majoritet.
Endast nagra procent av den produktiva arealen brukas med hyggesfria metoder. Resterande areal
brukas enligt trakthyggesbrukets modell med slutavverkning, diar 8 % foryngras naturligt och
resterande 92 % genom markberedning och plantering eller sddd. Av dessa foryngras 99,1 % med
gran eller tall eller exotiska barrtrad och 0,9 % med l6vtrad (Hertog m.fl.,, 2022; Martinsson, 2022;
Skogsstyrelsen, 2023a).

Det innebér att enbart en liten del av den produktiva skogsmarken ar skyddad och avsatt for
naturvard, medan den storre delen brukas relativt intensivt med en mycket lag grad av variation.
Intensiteten av den storning som skogsbruket medfor ar avgérande for att forsta hotet mot manga
av de skogslevande arterna pa rodlistan. Vissa arter krdver skydd pa ett sitt som inte ar forenligt
med konventionellt skogsbruk, vilket tydliggdrs i exempelvis studier av hotade vedsvampar dar
minskningen av dessa redan observeras 100 meter in fran hyggeskanten i gammal skog. En grupp
hotade arter kan tolerera slutavverkning under férutsattning att tillracklig hidnsyn tas, och de ar
beroende av substrat som gamla trad och déd ved men &r inte lika kédnsliga for storningar. Dessa
arter gynnas av den generella hansynen som ldmnas vid skogsbruk idag, men det finns betydande
potential for ett mer hansynsfullt skogsbruk. Detta kan skapa forutsattningar for fler skogslevande
arter pa rodlistan att 6verleva utanfor skyddade omraden och i det brukade skogslandskapet
(Angelstam, 2022; Gustafsson m.fl., 2012; Gustafsson m.fl., 1995; Larsen m.fl., 2022; Ruete m.fl,,
2016)

Biologisk mdngfald och klimatférdndringarna

Biologisk mangfald och klimatférandringar dr ndra sammanlédnkade och paverkar varandra pa olika
satt. Utarmningen av biologisk mangfald ar en kris som i sig ar lika allvarlig som klimatkrisen.
Dessutom kan klimatférandringarna ytterligare sitta press pa forsvagade ekosystem. Skogen star
infor betydande forlust av habitat och forsamring av den biologiska mangfalden. For att skogen ska
kunna fortséatta leverera ekosystemtjanster ar det av yttersta vikt att anpassa den till de kommande
klimatférandringarna. Den nya situationen kan innebira bade mojligheter och risker, sasom ldngre
vaxtsdsong, extremvader, torka, nya arter, forandrad konkurrens mellan arter och 6kad risk for
skador.

Biologisk mangfald fradmjas genom 6kad variation, exempelvis variation i dlder och tradslag, genetisk
variation hos skogstraden, narvaro av dod ved och solbelysta grova trad. Dessa komplexa skogar
huserar inte bara en hogre biologisk mangfald jamfért med mindre varierade skogar, de dr ocksa
mer resilienta. Hog variation gor skogsekosystemen mer anpassningsbara och motstandskraftiga
infor klimatférandringar och extrema situationer. Det som &dr avgérande ar att en tillrackligt stor del
av landskapet bestar av funktionella ekosystem. Ett fragmenterat landskap blir sarbart i ett
forandrat klimat dar arter snabbt kan beh6va migrera till lampliga habitat (Bergstrom m.fl., 2020;
Ebenhard, 2021; Ranius m.fl., 2023).
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Skogens sociala varden

Det finns manga olika sétt att definiera begreppet skogens sociala virden. Allt fran smalare
definitioner som bara inkluderar rekreation till breda definitioner som inkluderar alla virden som
inte avser virkesproduktion eller biologisk mangfald. Skogsstyrelsens definition av skogens sociala
varden lyder som foljer:

"Skogens sociala viirden dr de virden som skapas av médnniskans upplevelser av skogen.
Definitionen av skogens sociala vdrden inbegriper dven upplevelser och erfarenheter knutna
till dgande och brukande av skog, liksom kommersiellt nyttjande och tillgdngligg 6rande av
skogen ddr upplevelsevirden stdr i centrum, sd som turism och beséksndring.”(Blomback m.fl.,
2023)

Manniskors upplevelser och erfarenheter av skogen stér i centrum men skogens sociala och
kulturella varden ar bredare dn sa. Dessa varden fangar de mer fundamentala behoven for
manniskors livskvalitet, hidlsa och personliga valfard. Begreppet innefattar ocksad viarden som ar
kommersiella, kan skapa arbetstillfdllen och framja féretagande kopplat till skogen (Blomback m.fl.,
2023).

Vi kommer fortsatt i denna rapport inkludera tre aspekter av skogens sociala varden med
utgadngspunkt i denna definition. Dessa ar skog och hilsa, skog och rekreation samt ekonomi,
mangbruk och arbetstillféllen.

Skog och hdlsa

Generellt sett finns det en stark korrelation mellan natur och halsa. Det kan exempelvis ses i studier
om livskvalitet dar manniskor som bor ndrmare naturen, i en bostadsmiljé med en stor andel
gronomraden upplever en forbattrad hélsa. Det ar tydligt att manniskor som lever i mer naturliga
omgivningar har en hoégre livskvalitet och ett 6kat vilmaende (Giannico m.fl,, 2021; Knez m.fl,
2018). Det finns ocksa ett starkt samband mellan hélsa och att vistas och rora sig i naturen.
Aktiviteter i skogen kan leda till 6kat vilbefinnande, upplevelse av forbattrat psykiskt mdende, lagre
blodtryck, lagre puls samt minskad dngest, depression och stress (Bielinis m.fl.,, 2019; Lackey m.fl.,
2019; O'Brien & Morris, 2013).

Utifran dessa erfarenheter har naturbaserade terapier, rehabilitering, skogsbad och exempelvis Grén
rehab utvecklats. Idag finns det ett robust forskningsunderlag som visar pa fordelarna med att
anvanda naturen for att stirka halsa, vilmaende och rehabilitera patienter med till exempel
utbrindhet, psykisk ohilsa eller problematik relaterad till beroende (Sonntag-Ostrém m.fl.,, 2015;
Stigsdotter m.fl,, 2011; Taylor m.fl.,, 2022)

Det har skett en historisk utveckling fran att alla skogar har skétts med fokus pa virkesproduktion
till introduktionen av stadsnira friluftsomraden och ett 6kat fokus pa de sociala aspekternai den
mest tatortsnara skogen. Idag har vi stor kunskap om vikten av skog och natur féor manniskors hélsa
och vilbefinnande samt potential for kommuner eller andra aktdrer att arbeta med stadsnara skogar
och gronomraden for att starka folkhdlsan och lokalsamhallet (Edstréom, 2016; Lind m.fl., 2022;
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Lundquist, 2005; Nordstrém & Ohman, 2010). Samhallsnyttan av att arbeta med skogens sociala
varden blir dven uppenbar vid studier av skogens ekosystemtjanster. Exempelvis ar det
samhallsekonomiska vardet av rekreation mer dn fyra ganger hogre dn vardet av virkesproduktion
enligt en studie fran Europeiska kommissionen (2023).

Socialt viktiga skogar

Det finns idag en hel del kunskap om vilken typ av skog som manniskor féredrar, vilka skogar som
anses socialt viktiga, och vilka virden som ar viktigast for rekreation och halsa. Generellt sett kan
dessa faktorer delas in i tre huvudomraden: den geografiska placeringen av skogen, dess utseende
och dess tillgdnglighet.

Skogens geografiska placering i forhallande till mdnniskors bostdder ar en avgoérande faktor for att
forsta dess sociala varde. Skogar som ligger nira stdder kan ha 6ver 250 ganger hogre besokstryck
jamfort med motsvarande skogar pa landsbygden. Generellt sett foredrar manniskor sina narskogar,
det vill sdga skogar som dr ndra hemmet och enkelt tillgidngliga. For manga ar narheten till skogen
fran bostaden mycket viktig, och de flesta skogsbesok dger rum inom en radie av 100 meter fran
bostaden. Vanligtvis definieras narskogar som all skog inom 200-300 meter fran en titort, men den
Ovre gransen for friluftsaktiviteter i skogen kan vara nagonstans mellan 2-15 km fran hemmet.
Minsta storlek for att utgora en socialt betydelsefull ndrskog varierar mellan studier, men cirka 1
hektar verkar vara en nedre grans for att behalla skogskénslan (Annerstedt van den Bosch m.fl,,
2016; Grahn & Stigsdotter, 2003; Hannerz m.fl., 2016; Hérnsten & Fredman, 2000; Neuvonen m.fl,,
2007; Paulsson & Sandberg, 2023).

Skogens utseende, eller dess egenskaper och kvaliteter, spelar sjadlvklart en avgérande roll fér dess
attraktivitet for besok och dess lamplighet for rekreation och aterhdmtning. Det finns atta
dimensioner som enligt litteraturen kan forklara en betydande del av den upplevda kvaliteten under
ett naturbesok (

Tabell 1). Dessa inkluderar dimensioner sasom vildhet och artrikedom, vilka representerar mer
biologiska och ekologiska aspekter jamfort med dimensionerna kultur och sociala kontakter, som
beskriver de mer sociala och kulturella aspekterna av ett skogsomrade. De aspekter som dr mest
betydelsefulla for att beskriva ett omrades ldmplighet for stressrehabilitering ar dess vildhet och
artrikedom, sa att omradet upplevs mer som ett naturomrade dn en park. Samt att omradet upplevs
som en fristad och kréver 1ag social kontakt. Med andra ord ar naturomraden som upplevs som
trygga platser, samtidigt som de inte ar sd vilbesokta att man kan uppleva dem i enskildhet. (Grahn
& Stigsdotter, 2010).



=)

SKOGENS

MANGBRUK H

Tabell 1. Naturupplevelsens dtta dimensioner ink. de fyra viktigaste dimensionerna for stressrehabilitering, efter Grahn
ochStigsdotter (2010)

Rekreation Hilsa och Aterhimtning
e Vildhet/natur e Vildhet/Natur
e Rofylldhet e Artrikedom
e Artrikedom o Tillflykt/fristad
e Rymd e Social kontakt (13g)
e Kultur
o Tillflykt/fristad
e Utsikt
e Social kontakt

Dessa dtta kvalitativa dimensioner kan delvis 6versattas till mer kvantitativa termer som beskriver
skogens egenskaper och kvaliteter. Skogens dlder har en paverkan pa skogsupplevelsen, och
generellt sett foredrar manniskor dldre skogar. Den exakta gransen varierar beroende pa tradslag
och bonitet, men skogen behdver vara tillrackligt grov och hog for att skapa en dkta skogskénsla.
Aldern bor vara minst mellan 40 och 65 ar, men det ir dnnu bittre om den overstiger 80 ar, och det
anses sarskilt gynnsamt om skogen ar dldre dn 100-120 ar (Pettersson, 2021; Simkin m.fl., 2020;
Sonntag-Ostrém m.fl., 2014; Stoltz m.fl,, 2016).

Skogens tithet dr ocksa en viktig parameter for att forsta skogens sociala virden. Generellt sett 6kar
dess varde med okad sikt. Preferensen okar generellt upp till cirka 40-50 meters sikt for att sedan
kulminera. P4 samma sitt minskar viardet med 6kad tithet av undervegetation. (Gundersen &
Frivold, 2008; Tomao m.fl., 2018). Utsikt och narhet till naturligt 6ppna ytor som myrar, sjoar, hav
och bergimpediment &r generellt positivt i preferensstudier. Det finns dven en skillnad dar naturliga
ytor har hogre varden an icke-naturliga ytor som kalhyggen eller exploaterad mark (Gundersen &
Frivold, 2008; Kienast m.fl., 2012; Sonntag-Ostrém m.fl, 2014).

Tystnad och enskildhet ar ocksa viktiga parametrar for att identifiera skogar med social betydelse.
Narheten till skogen ar avgorande for vardagsrekreation, men ljud fran trafik och annan mansklig
aktivitet upplevs negativt enligt preferensstudier om skog och natur. Det innebar att s.k. hdlsoskogar,
tatortsndra, dldre skogar, beldgna 150-500 meter fran exploaterad mark eller med en ljudniva under
45 dB (A), kan vara sarskilt betydelsefulla skogsomraden for dem som séker aterhdmtning och lugn i
naturen (Benfield m.fl., 2010; Pettersson, 2021).

Variationsrikedom &r en ytterligare betydelsefull parameter i preferensstudier av skogsmiljoer. Det
innefattar bade biologisk mangfald och hog artrikedom, dér upplevelsen av att se och upptiacka
manga arter, bade vixter och djur, dr positiv. Variation i landskapet, med kuperad terrdng som
inkluderar dalar och hoéjder, stenformationer och raviner, anses ocksa positivt. Detsamma galler for
skogarna: mer variationsrika skogar med glantor och skogsbryn, ovanliga trad och flera tradslag,
varderas hégre dn motsvarande mer homogena skogar (Grahn & Stigsdotter, 2010; Gundersen &
Frivold, 2008; Horne m.fl., 2005).
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Avslutningsvis ar tillgidnglighet centralt for att férsta hur manniskor ror sig i och besoker olika
skogsomraden. En stor del av den rorelse vi observerar i landskapet ar kopplad till stigar, vindskydd,
eldplatser, bryggor och spanger, med mera. Generellt sett paverkas besoksmonster av befintlig
infrastruktur, och det ar inte bara sa att vilbesokta omraden far utbyggd infrastruktur i form av
stigar, leder, vindskydd, osv., utan utbyggnaden av sadan infrastruktur 6kar ocksd besoksfrekvensen
(Donovan m.fl., 2016; Fredman m.fl., 2005; Lehto m.fl.,, 2022).

Skogsskotsel for att stdrka sociala och kulturella virden

Baserat pa den ovan presenterade kunskapen kan vi dra nagra grundldggande slutsatser om hur ett
skogsbruk for sociala och kulturella varden bor utformas. Vi bor strdva efter att skapa éldre, grova
skogar med god sikt, hog biologisk méngfald och med stor variation. Dessa skogar bor vara néra dar
manniskor lever och ha en infrastruktur som uppmuntrar till naturvistelse. I litteraturen identifierar
vi dven tydliga negativa faktorer i samband med skogsbruk, vilka kan delas in i fyra aspekter:
kalhygget, den tatbevuxna ungskogen, spar av avverkning samt brist pa variation (Paulsson &
Sandberg, 2023).

For det forsta upplevs alla former av slutavverkning som negativt, da vi forlorar hela skogskénslan
ndr omradet gar fran skog till en 6ppen yta. Efter slutavverkning 6kar upplevelsevirdet nagot nar
markvegetationen borjar ticka kdrspar och markberedning, men det sjunker sedan ater med den
tatvuxna ungskogen (Figur 1). Generellt sett upplevs dven spar av avverkningsingrepp negativt.
Efter varje dtgird i skogen minskar vardet initialt innan det 6kar med skogens tillvixt och dlder. Vid
gallring skapas hogar med grenar och toppar fran de avverkade traden samt spar av
avverkningsmaskinerna. Bestandet kan dven se nagot glest ut och traden klena en tid innan det
aterigen sluter sig. I detta sammanhang kan ett mer naturnira kontinuitetsskogsbruk skapa en
kontinuitet som bibehaller skogskanslan éver tid, trots pagaende skogsbruk.

Foryngring av skog, dven i ett hyggesfritt skogsbruk, leder till ett lagre viarde, bade pa grund av
spdren av avverkning och den unga skogen som vaxer upp. Darfér kommer exempelvis ett hogaldrigt
bladnings-skogsbestand aldrig ha sa lagt varde som den unga trakthyggesskogen. Eftersom trad i
skogen kontinuerligt avverkas kommer dock de nya plantorna och de unga trdden 6ka bestandets
tathet och minska sikten nagot jaimfort med en gammal, for trakthyggesbruk rationellt skott skog
(Figur 1).
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Figur 1. Principskiss fér upplevelsevirdets utveckling over tid givet tva skitselmetoder; konventionellt trakthyggesbruk samt
blddning. Baserad pd Gundersen ochFrivold (2008); Hannerz m.fl. (2016); Paulsson ochSandberg (2023)

Generellt sett indikerar kunskapslaget att skogsbruket, anpassat for att frimja sociala varden, bor
strdva mot hog tradalder for att minska andelen skog i foryngringsfas. Trakthyggen bor undvikas,
och istallet for att homogenisera bestdnden mot ett trddslag med liknande diameter och héjd bor
variationsrikedom efterstrivas. Atgardsintervallen bor vara 1aga, och atgirdsenheterna sma. Med
andra ord kan det vara fordelaktigt for ett omrades sociala varden att forlagga exempelvis en
gallring eller bladning till flera tillfallen istéllet for att strdva efter stordriftsférdelar genom att gallra
hela omradet vid ett tillfalle. Forutom arbetet med att utveckla skogens sammanséttning och
struktur kan arbete med friluftslivets infrastruktur vara ett effektivt medel for att 6ka
tillgdngligheten och besoksfrekvensen i ett omrade.

Skogsbruk och klimatférandringarna

Klimatférdndringarna utgor en av de mest patagliga utmaningarna for var tid. Skogsbruket kommer
sarskilt att paverkas av klimatarbetet - bade direkt genom klimatférandringarnas paverkan pa
skogens tradslagsfordelning och struktur men ocksa indirekt genom skogens potential att vara ett av
de viktigaste verktygen i kampen mot koldioxidutsldpp. Dessa utgor de tva tangeringspunkterna
mellan skog och klimat. Med stigande temperaturer, fordndrade nederbérdsmonster och 6kad
frekvens av extremvader och skadedjurs-utbrott stélls skogsbruket infér nya och komplexa
utmaningar dar vi inte ldngre kan forlita oss pa beprévad erfarenhet. Samtidigt kan kolinlagring och
substitution spela en avgérande roll for om vi kommer att klara de uppsatta globala klimatmalen.
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Skog och koldioxid

Skogen spelar en viktig roll for att begransa Sveriges klimatpaverkan. Nar skogen véxer tas kol upp
fran atmosfaren via fotosyntesen. Samtidigt sldpper skogen ut kol genom trddens och markens
cellandning samt vid nedbrytning och forbranning av dod biomassa.

Kollager, kolsanka och kolkalla ar termer kopplade till koldioxidcykeln och ar viktiga begrepp nar
man talar om koldioxidbalansen och klimatpaverkan i relation till skogsbruk. Kollager refererar till
mangden kol lagrad i olika ekosystem som skogar och mark. Kolsdnka ar ett omrade eller en process
som absorberar mer koldioxid &n den frigor vilket minskar mangden koldioxid i atmosfaren.
Kolkilla & andra sidan ar en process eller ett omrade som sldpper ut mer koldioxid &n det
absorberar (Kauppi m.fl., 2022; Zanchi & Eriksson, 2023).

Ett yngre slutet skogsbestand ar tydlig kolsianka med ett 1agt kollager, nivan pa kolinbindning 6kar
kontinuerligt i takt med trddens tillvixt och 6kade biomassa. Nar skogen nar en hogre dlder kommer
tillvaxttakten att avta, och kolinlagringen stabiliseras med ett hogt kollager. Traden fortsatter att
vaxa, men mangden biomassa som lagras i skogen blir mer konstant. Vissa trdd kan d6 och forlora
kolinlagring, medan nya trad vixer upp och bidrar till det totala kollagret. Generellt har vart kalla
klimat och vara sura jordar lett till en stadig 6kning av markkol p.g.a. fornanedfall i kombination
med langsam nedbrytning. Generellt minskar inlagringstakten med 6kad alder tills vi ndrmar oss ett
jamviktslage. Om skogen genomgar forandringar, som vid skogsavverkning, storskaliga
insektsangrepp eller brand, kan kolinlagringen snabbt minska och bestdndet kommer att, under en
tid, 6vergar fran att vara en kolsdnka till att bli en kolkalla. Med tiden kommer nya trad, planterade
eller sjalvforyngrade att ersitta de som dott och bestandet kommer ater att forséka ndrma sig en
nagorlunda jamvikt (Grelle m.fl., 2023; Kauppi m.fl,, 2022).

I relation till skogsbruk blir alltsa tidsperspektivet intressant. For att tala om ett systems kolbalans
ar det intressant att se pa kollagrets utveckling. I Sverige har vi 6ver det senaste hundra aren haft
stabilt vaxande kolforrad i vara skogar. Sa d&ven om det varierar mellan bestdnd och éver tid sa ar
systemen klimatneutralt sd lange kollagret ar stabilt. Ska vi dd 6ka klimatnyttan blir det intressant
att titta pa utvecklingen i enskilda bestand. I Figur 2 kan vi se att nar det nya bestandet sluter sig sa
okar kolinlagringen och bestandet gar fran att vara en kolkalla till att bli en kolsdnka. Enligt Grelle
m.fl. (2023) sa sker detta efter ca 15 % av omloppstidens ldngd och efter ca 29 % av omloppstidens
langd gar medelupptaget fran negativt till positivt. Alltsd den tidpunkt dar det nya bestandet har
bundit in tillrdckligt mycket kol for att kompensera for de initiala utslappen under hyggesfasen.
Utifran denna forstaelse av kolinlagring éver ett bestands omloppstid blir det tydligt att det finns
stor potential i utformningen av ett skogsbruk som minskar utslapp och 6kar kolinlagringen 6ver ett
kortare tidsperspektiv. Genom att till exempel avstd avverkning, undvika hyggesfasen eller férldnga
omloppstiden kan, pa kort sikt, skogens kolbindning 6ka markant. Genom att stilla om mot att
producera mer langlivade produkter 6ka skogens substitutionsnytta och genom att halla tillracklig
alder och slutenhet nar vi hog takt pa kolinlagring (Grelle m.fl., 2023; Pukkala, 2018; Skytt m.fl.,
2021).
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Figur 2. Schematisk bild dver kolinlagring dver tid for ett likdldrigt etablerat skogsbestdnd, baserad pd Grelle m.fl. (2023)

Ytterligare en aspekt av skogsbruk i relation till koldioxidutslapp ar inlagring och
substitutionseffekten av de produkter som produceras av skoglig ravara. Alltsa till vad den skogliga
rdavaran anvands, hur lang tid den produkten kommer att lagras och i vilken grad den kommer att
ersatta fossila produkter eller branslen. Biomassa som anvands for bioenergi innebar en mycket kort
inlagring pa manader eller hogst nagot ar innan det dter slapps ut genom forbranning. Kol bundet i
sdgad vara kommer att vara bundet under en ldngre tid, som konstruktionsvirke under manga
decennier eller till och med sekler. Och avseende substitution sa avser det i vilken grad produkten
ersitter en fossil motsvarighet. Exempelvis kan biobrénslen fran en koldioxidneutral produktion
gora klimatnytta genom att ersitta motsvarande energimiangd fossila branslen (Skytt m.fl.,, 2021;
Zanchi & Eriksson, 2023).

Att berdkna substitutionsnytta ar i de flesta fall komplext och ar inget som vi enkelt kan mata,
exempelvis kan det vara svart att sdga i vilken grad en 6kad tillgang pa sagad ravara resulterar i
beteendeforandring hos byggherrar och arkitekter och i vilken grad det i slutdndan leder till ett
minskat anvindande av stal och betong till férman for trardvara. Det finns dven studier som visar pa
att dven med hansyn till substitution kan virke, i ett kort perspektiv gora storre klimatnytta som
tillskapad dod ved i skogen dn som ravara till industri p.g.a den relativt laga andel av virkesrdvaran
som har en langre livslangd (Pukkala, 2018).

Atervitning av dikad vatmark kan vara en viktig atgird for att aterstilla dessa ekosystem till en mer
naturlig funktion men kan ocksa vara en viktig atgird for att bidra till Klimatnytta. Vissa typer av
dikade vatmarker ar betydande utslappskéllor av vaxthusgaser till f6ljd av nedbrytning av organiskt
material. Genom dtervatning kan dessa vatmarker transformeras fran utsldppskallor till kolsdnkor
da den héjda grundvattennivan himmar nedbrytningen av torven. Dessutom fungerar atervitning
av vatmarker som en naturlig buffert mot 6versvimningar genom att absorbera och behalla
overskottsvatten under perioder av kraftigt regn eller snosmaltning. Pa sa vis utgor dtervéitning av
dikade vatmarker en potentiellt effektiv strategi for att hantera klimatférandringar samtidigt som
det framjar biologisk mé&ngfald och andra ekosystemtjinster. Aven om det har gjorts framsteg finns
det fortfarande vissa kunskapsluckor nér det géller utformandet av metod i relation till lampliga
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vatmarkstyper for dtervatning. [ vissa fall, exempelvis pd magra marker i norr och om atervitningen
genomfors pa fel siatt kan atgarden leda till 6kade utslapp av viaxthusgaser, bade pa kort och langre
sikt. Det ar darfor viktigt att folja kunskapslédget i val av vilka omraden som ska aterstallas och
utformningen av atgarderna for att sdkerstélla att dtgdrden nar dnskad effekt (Drott & Eriksson,
2021; Jauhiainen m.fl., 2023; Kittendorff m.fl., 2023).

Klimatanpassning av skog

Klimatférandringarna som vi ser idag och de férandringar som vi ser i SMHIs scenarioanalys ser ut
att resultera i en hogre darsmedeltemperatur och en langre vaxtsdsong. Vi ser ut att fa en hogre
arsnederbord med storre risk for extremregn och samtidigt en storre risk for sommartorka pa grund
av en 0kad avdunstning. Vi ser ut att fa en kortare snoperiod, regn i stéllet fér sn6 och en mindre
omfattande varflod. Detta kommer i sin tur att medfora forandrade forutsattningar for skogsbruk i
Sverige, dir det mest tydliga exemplet ar valet av tradslag. Traditionellt har fordelningen av de tva
dominerande tridslagen tall och gran baserats pa markens fuktighet och bérdighet. Med en 6kad
risk for sommartorka kommer brytpunkten att forskjutas, och stora arealer gran kommer att sta pa
for torr mark, vilket kan leda till torkstress och 6kad risk for insektsangrepp (Kjellstrom m.fl., 2022;
Stahlberg m.fl., 2019).

Klimatférindringarna kommer delvis att ge storre risker for skogsskador. Aven om
scenarioanalyserna inte ser betydande forandringar i vindférhéallandena tros risken for vind och
stormskador 6ka. Detta framst pa grund av den minskade tjalen. Sommartorka forvantas leda till
minskad tillvixt for fraimst torkstressad gran men ocksa okar risken for skogsbriander. Okad méngd
stormskador tillsammans med ett varmare klimat, sommartorka, 6kad risk for skogsbrand och
storre andel torkstressad gran forvantas ge en stor 6kning i granbarkborreangrepp. Samtidigt
forvantas det varmare klimatet tillsammans med 6kad andel avverkning under barmarksasong leda
till stérre problem med rotrota i gran. Generellt forvantas angrepp av insekter och patogener att 6ka
samtidigt som vi ocksa riskerar att f in for oss nya skadegorare med det mildare klimatet (Stahlberg
m.fl., 2019).

Med tanke pa skador, risk for torka och det varmare klimatet kan vi forvanta oss att de tradslag som
anses lampliga for en specifik plats potentiellt kommer att fordndras éver tid. I en studie som
undersoker forandringarna i det naturliga utbredningsomradet for ett antal europeiska trad fram till
2100 ser vi exempelvis att granens naturliga utbredningsomrade sannolikt kommer att flytta sig
norrut. Eskilstuna kommun kommer troligen att hamna utanfor eller i utkanten av det nya
utbredningsomradet, vilket kommer att medfora betydande utmaningar nar det géller skotseln av
befintliga granbestdnd (Mauri m.fl., 2022).



4

T8
NS

/

SKOGENS 17

MANGBRUK

Ekonomi och prissattning av ekosystemtjanster

Skogen spelar en avgérande roll for samhéllet genom att erbjuda en méngd olika ekosystemtjanster
Figur 3. Skogsstyrelsen har identifierat och sammanstillt en lista 6ver de 30 mest betydelsefulla
ekosystemtjansterna. Dessa tjdnster ar jimnt fordelade 6ver fyra huvudkategorier: stodjande,
forsorjande, reglerande och kulturella. Denna lista utgor ett vilavvagt urval och presenteras pa en
overgripande niv3, vilket gor att den kan betraktas som tickande for majoriteten av skogliga
ekosystemtjinster. De flesta av dessa 30 tjanster har en betydande inverkan pa bdde kommunala och
samhalleliga intressen. Exempelvis inkluderar de omraden for lek, utbildning, rekreation och
friluftsliv. Andra tjanster omfattar ytor med hog biologisk mangfald, reglering av lokalklimatet
(temperatur, vind etc.), luftrening, reglering av vattenfléden, produktion av byggnadsmaterial och
biobranslen samt forebyggande av erosion, bland andra (Pettersson m.fl., 2017).

Expected Market Stated Revealed | Other Mean value Standard
expenditure price preference | expenditu in deviation
s re EUR/ha/year
(constant
2016 prices)
Timber
provision L4 100.55 107.36
Non-timber
provision . 26.39 31.27
Air quality . . . 141.99 148.54
Climate
regulation
through
carbon
sequestration
and storage . . . . 910.45 1895.75
Habitat
maintenance . . 300.90 247.98
Liquid flows
(e.g. physical
barriers to
flows) ° . 1088.62 1173.70
Mass flows
(e.g. physical
barriers to
landslides) ° . . [ 405.74 408.87
Leisure . . . 421.64 1442.31

Figur 3. Prissdttning av ekossystemtjdnster i EUR/ar for Europeisk skogsmark (European Commission, 2023)

Atgirder som hjélper oss att hantera samhallsutmaningar genom att skydda, utveckla eller skapa
ekosystem samtidigt som de framjar biologisk mangfald och méanskligt vilbefinnande kallas for
naturbaserade l6sningar (NSL). Skogliga ekosystem ar en Kélla till manga olika typer av
ekosystemtjanster och har en sa kallad mangfunktionalitet, vilket gér det mojligt for exempelvis
kommuner att arbeta med naturbaserade l6sningar. Genom ratt utformade insatser har olika
naturbaserade losningar potential att forbattra luftkvaliteten i stidder, anpassa jordbruket till
klimatférandringar, skapa forutsattningar for minskat naringslackage, rena dagvatten och hantera
problem vid héga vattenfloden samt framja folkhélsa.
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Tabell 2. Status pa skogens ekosystemtjdnster baserad pd Pettersson m.fl. (2017); Skogsstyrelsen (2023b).
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Kategori

Forsorjande tjanster

Overgripande
statusbedomning 2022: Mattlig

Reglerande tjanster

Overgripande
statusbedomning 2022: Mattlig

Stodjande tjanster.

Overgripande
Statusbeddmning 2022: Otillracklig

Kulturella tjanster

Overgripande
statusbedéomning 2022: Mattlig

Ekosystemtjanst Status 2017
Timmer och massaved God
Biobransle God

Vilt God
Betesdjur och foder Otillracklig
Skogsbar och matsvamp God
Dricksvatten Mattlig
Fisk fran skogssjoar och vattendrag Otillracklig
Genetiska resurser Mattlig
Ovriga férsorjande tjanster God
Klimatreglering, kolupptag-inlagring God
Skador pa skog och hur de kan férebyggas | Otillracklig
Skogens vatten och vdtmarker Mattlig
Forebyggande av erosion och jordras Otillracklig
Markens bordighet God
Biologisk mangfald (inkl tjdnsterna; Otillracklig
genetiska resurser, pollinering, habitat och

livsmiljder)

Stabilitet och resiliens Otillracklig
Vardagsrekreation och traningsaktiviteter | Mattlig
Mental och fysisk hilsa Mattlig
Estetiska varden Mattlig
Naturturism Mattlig
Kulturmiljovarden Otillracklig
Kunskap och information Mattlig

Biokrediter

Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) bedriver forskning for att utveckla frivilliga biokrediter, och
sedan 2022 har Swedbank och Orsa Besparingsskog deltagit i ett forsoksprojekt. Mdlet med
projektet ar att utforska mojligheterna att integrera biokrediter med fokus pa biologisk mangfald
som en del av den svenska skogsbruksekonomin. Deltagarna i projektet har ingdtt ett avtal som
stracker sig 6ver 20 ar, dir Orsa Besparingsskogar forbinder sig att genomfora specifika dtgarder for
att frimja den biologiska mangfalden pa det avsatta omradet. Swedbank atar sig att betala for
naturvardande insatser som genomfors. Genom detta system med biokrediter har man lyckats

tilldmpa metoden.
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Om metoden vidareutvecklas och anvinds i storre omfattning, kan biokrediter ge skogsagare
ekonomisk avkastning fran skogen for att skapa ekologisk nytta som komplement till eller istallet for
virkesproduktion. Dessutom mojliggor det for foretag att starka sitt hallbarhetsarbete genom att
investera i atgirder som framjar biologisk mangfald. Fér ndrvarande finns ingen kommersiell
marknadslosning tillgdnglig, men detta har potential att spela en viktig roll i framtiden.

Kolkrediter

Flera svenska foretag undersoker olika modeller for hantering och forsaljning av kolkrediter, och en
intressant strategi ar utvecklingen av kolsdnksratter med biokol. I jordbruket kan biokolet forbattra
jordkvaliteten och kolet binds i marken under mycket 1ang tid framéver. Inom forséljning av mer
konventionella skogliga kolkrediter har flera foretag gjort betydande framsteg. Det finns lokala
exempel dar foretag ingar avtal direkt med skogsédgaren for kolkrediter. Ett exempel ar en privat
skogsdgare i Smaland som erhdller 7 000 kr per hektar och ar for att avstd fran avverkning, gallring
eller rojning i en medelalders barrblandskog. Malet med skdtseln ar att arligen lagra kol och
samtidigt mojliggora framtida virkesuttag.

Det finns fyra typer av kolkrediter. Undvikna utsldpp utgor en vanlig typ som grundar sig pa att
undvika avverkning av skog, exempelvis genom att undvika avskogning av regnskog. Minskade
utsldpp representerar den andra kategorin av kolkredit, inte vanlig inom skogliga krediter men ett
exempel kan vara krediter som genereras genom de minskade utslappen av att omvandla ett
koleldat kraftverk till ett vedeldat. Uppskjutna utsldpp utgor den tredje typen av kolkredit. Denna
kredit, &ven om mindre vanlig, bygger pa att planerad avverkning av skog skjuts upp ett antal ar. Den
fjarde och sista typen av kolkrediter ar koldioxidinfdngning. Denna kolkredit bygger pa att koldioxid
fangas in och lagras. Nar skogens kolforrad okar genereras krediter baserade pa den infangade
koldioxiden.

Det finns alltsa olika typer av kolkrediter och formen kan vara avgorande for i vilken grad
kolkrediten gor nytta och under hur lang tid. Det ar alltsa viktigt att forséljning av kolkrediter sker
pa ett transparent sitt, och berdkningen av klimatnyttan bor goras enligt vedertagna metoder. Det
finns olika certifieringsorgan for att sakerstalla kolkrediternas robusthet, och ett svenskt exempel ar
Carbon Capture Company, som kvalitetssdkrar och formedlar kolkrediter i Sverige. Marknaden for
skogliga kolkrediter ar fortfarande i sin linda, men det finns stort intresse och stor potential for
markagare som vill ta ett storre ansvar i klimatfragan.

Skogsbrukets ekonomi

Det konventionella skogsbrukets ekonomi ar kopplad till produktionen av virkesravara.
Huvudsakligen bestar den av timmer och massaved, men dven energisortiment som brannved,
grenar och toppar (GROT), samt olika typer av specialsortiment som exempelvis stolpar utgor ocksa
en del av den totala ekonomin.

Grunden for ekonomin i det konventionella skogsbruket ar sdledes priset pa timmer och massaved i
relation till den volym av dessa som produceras och avverkas inom skogsbruket. Dessutom finns det
tre typer av kostnader forknippade med skogsbruket. Det ar skogsvard, vilket innebéar rena
kostnader for markberedning, plantering och rojning - atgirder utan direkt avkastning, men med
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syfte att foryngra och forma det kommande bestandet i 6nskad riktning. Sedan har vi
avverkningskostnader vid uttag av virke, vilket inkluderar kostnader foér avverkning, aptering och
transport till bilvagen. Slutligen har vi kostnader for planering och administration.

Lonsamheten i skogsbruket utgér alltsa fran dessa parametrar. Dar skogsdgaren stravar efter en
skotselmodell som genererar hdg volymproduktion av vilbetalda sortiment, oftast sdgtimmer, till sa
ldg avverkningskostnad som mojligt och endast liten planering och administration. Detta har
resulterat i ett skogsbruk med markberedning och plantering for att enkelt och relativt snabbt
etablera ny foryngring och fa igang volymproduktionen, foljt av réjning samt ett antal gallringar (1-3
beroende pa bonitet) for att pa sikt 6ka timmerandelen vid slutavverkning vid en tidpunkt da
medelvolymproduktionen har kulminerat och tillracklig timmerandel har uppnatts.

Idag baseras de aktuella Ionsamhetskalkylerna och skdtselmodellerna pa skogens
investeringslonsamhet. Forrantningskravet i nuvardesberakningen resulterar generellti en lagre
optimal slutavverkningsalder, samtidigt som kostnader tidigt i omloppstiden, som skogsvard, har en
starkare paverkan pa den berdknade I6nsamheten jamfort med den tidigare modellen som utgatt
fran kassaflodet. Generellt har det svenska skogsbruket en ldg lonsamhet, och konventionellt
skogsbruk med markberedning, plantering och réjning kan vara rent av olénsamt vid en kalkylridnta
pa 3 % och forvantad plantéverlevnad pa 80 % pa marker med ett stadndortsindex under G22
respektive T18. Vilket utgor en stor del av svensk skogsmark. Pa dessa marker kan ett ldgintensivt
kontinuitetsskogsbruk utan aktiv skogsvard eller andra kostnader vara ett mer kostnadseffektivt
skogsbruk (Ersson, 2020; Krekula m.fl., 2018)

For att forstd hur féorandringar i skogsbruket kommer att paverka lonsamheten behéver man saledes
undersoka dess olika bestandsdelar. Hur kommer férandringen att paverka volymproduktionen av
olika sortiment, skogsvardskostnader och avverkningskostnader, samt hur dessa kostnader fordelas
over tid.

Forskningslaget kring alla former av alternativt skogsbruk ar svagt, och det finns brist pa langsiktiga
faltforsok. Volymproduktionen i flerskiktade bestand i kontinuitetsskogsbruk har tidigare féorvantats
vara ndgot lagre dn i en motsvarande planterad skog i konventionellt skogsbruk, men senare
publikationer har visat att hogre volymproduktion dr mojlig. [ en 6éversiktsartikel av Ekholm m.fl.
(2023) konstateras att det rader brist pa konsensus inom forskningslitteraturen. Artikeln pekar
bland annat pa en variation i simulerad produktion pa mellan 67-131 % av motsvarande
konventionellt skogsbruk. Generellt forvintas timmerandelen 6ka i ett kontinuitetsskogsbruk men
det beror pa hur skogsbruket utformas och genomfors.

Skogsvardskostnaderna i ett kontinuitetsskogsbruk minskar, eller kanske till och med helt
elimineras, pa platser dar naturlig foryngring fungerar val. I andra fall kan kompletterade plantering
behdva genomforas. Avverkningskostnaderna kommer att bli hogre; den direkta
avverkningskostnaden ligger ungefir 8-30 % hogre dn motsvarande kostnad for en konventionell
slutavverkning. Flyttkostnaden, eller uppstartskostnaden for att paborja ett avverkningarbete for ett
maskinlag motsvarar idag ungefar 4 % av den totala avverkningskostnaden vid en slutavverkning
och okar linjart for varje ytterligare besok som kravs 6ver tid. (Edlund, 2024; Eliasson m.fl., 2021;
Hanell m.fl., 2000; Jonsson & Sonesson, 2017; Price C, 2008).

Lonsamheten i ett kontinuitetsskogsbruk ar svar att exakt uppskatta, eftersom det finns stor
variation i praktik och i de lokala forutsittningarna. Generellt sett kan volymproduktionen vara
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jamforbar med den i det konventionella skogsbruket. Det ar dock troligt att volymproduktionen
minskar under en omstallningsfas nér ett bestand stills om fran enskiktad till flerskiktad struktur
eftersom delar av bestandet behdver avverkas i fortid eller 6verhéallas. Med ett fokus pa hogvardiga
produkter och ddellév, i den man det dr mojligt, kan skogsbruket generera ett hogre virde per kubik
men langa omloppstider sdnker investeringslonsamheten. Avverkningskostnaderna kommer ocksa
att 6ka, sirskilt om skogsbruket involverar mer frekventa ingrepp an det konventionella.

Ekonomi och risk

Att langsiktigt forvalta skogen 6ver decennier och sekler innebér att planera for en fullstindigt
okdnd framtid. En betydande svaghet i alla skogliga Ionsamhetsmodeller ar att de forutsatter att den
framtida efterfrdgan och prisnivin kommer att likna dagens forhallanden. [ en osdker virld kan
detta antagande vara lika bra som nagot annat, men det ar langt ifran troligt att marknaden forblir
oforandrad 6ver sa langa tidsperioder. Darfor ar det en betydande ekonomisk risk att bedriva
specialiserat skogsbruk mot fa arter och fa produkter, &ven om det for nidrvarande verkar vara mest
lénsamt. Det kan visa sig vara helt fel beslut om hundra ar.

Klimatférandringarna medfér dven en 6kad risk for skogsskador. Tidigare skotselmetoder som
bygger pa beprévad erfarenhet kanske inte ldngre ger den tillvixt och 6verlevnad som vi sett under
de senaste 40 dren. Bara granbarkborreskadorna forvantas 6ka fran en kostnad pa 150 miljoner per
ar till 1,5 miljarder per ar mot slutet av seklet, och kostnaderna for rotrota forvantas fordubblas fran
dagens 800 miljoner per r till 1,6 miljarder. Aven om dessa ar tva av dagens stora skadeorsaker ar
de bara tva exempel bland manga, och i ett forandrat klimat kan nya insekter och patogener tranga
in i landet medan befintliga far helt nya mojligheter att sprida sig och férnya sig (Zanchi & Eriksson,
2023).

Att utforma ett optimalt skogsbruk for framtiden dr dairmed en nastintill omojlig balansgang
mellan risker och mojligheter. Med tanke pa att offentligt 4gda skogar dven tillhor
medborgarna, bade dagens och morgondagens, ar det rimligt att forvalta dem mot 1ag risk
och fokusera pa att producera variationsrika skogar som ger stora valmojligheter for
framtida samhallen.
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Etiskt mangfaldsskogsbruk

Idén om dterkommande, kalldggande traktavverkningar sitter djupt i det svenska skogsbruket, en
sorts sjalvklar rattighet att omdana ekosystem fér dagens behov, utan vidare reflektion om framtiden
om 100 ar eller mer. Idag dr ndarmare 90% av de svenska skogarna paverkade av rationellt
skogsbruk. En férandring dr nddvandig, som istéllet guidas av kunskap om skogens ekologi i en
kontinuerlig larandeprocess for langsiktigt hallbar skogsanviandning. Dartill ekonomisk och social
hallbarhet som alla tre kan kittas samman av det etiska perspektivet, enligt nedan. ( for utforlig
version se Engelmark 2020).

Etik
Det mest uppenbara behovet ar:

all form av skogsanvindning behover guidas av etiska kunskaper i livsldnga samtal. Det rader idag en
generande tomhet pa etik i skogen. Alla skogens beslut behéver ses genom ett etiskt filter,
6verordnat ekologisk, ekonomisk, social héllbarhet.

Vi far inte utga ifran att dagens behov ocksa ar framtida generationers behov, utan ska istéllet limna
efter oss skogar som ger utrymme for ett stort spektrum av mojligheter. Och da inte bara de
mojligheter vi kan se idag, utan snarare lamna 6ppet for behov, dn ej tdnkta, mdjligheter an ej
utvecklade. Framtidens skogar behéver rymma hog biologisk mangfald, rumsligt rika ekologiska
strukturer och vél fungerande ekologiska processer. Da ger vi de annu of6dda egna valmojligheter att
bygga sina egna liv och samhallen. Det ar det etiskt ansvar handlar om. Ingenting annat.

Alla dagens beslut behover guidas av en acceptans av osdkerheten i att kunna forutse vad som kan
hinda i ekosystem och samhallen, avseende effekter av manniskans resursutnyttjande och av
klimatférandringar. Arter kan do6 ut, ekosystem omdanas och médnniskor kan anamma nya
livsmonster som gor att de vill anvinda skogar och ekosystem pa sitt som ingen nu levande kan
forestalla sig. Framtidens manniskor far inte frantas méjligheterna att kunna gora egna val i skogen.

En forsta vigledning infor en skogsbruksatgard ar att stilla samma fragor som Patterson (1949)
gjorde nar de formulerade en etisk kod for USA:s skogar for 70 ar sedan:

Etiska grundfragor:
1. Hur blir det om alla gor sa har?
2. Vill jag att media ska berdtta om det hdr imorgon?
3. Hur kommer det att se ut framéver?
4. Arjag bekvim med att forklara det for min 12-&ring?

Det ar vi nu levande som har att axla det ansvaret. Manniskan styr och stéller 6ver alla levande och
oorganiska naturresurser. Darfor ar manniskan skogens viktigaste nyckelart. Och den enda som kan
anvinda ett etiskt omdome for langsiktigt ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet. Den enda art
som aktivt kan vilja mellan att forstora, eller 1ata bli att forstora ekosystem, skogar, hela livsmiljoer -
det vill sdga sjalva forutsattningarna for framtiden.
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Ekologisk hallbarhet

Sveriges skogar behdver ett helt nytt spektrum av skdtselmodeller, alla baserade pa ekologisk
forstaelse och kunskap. Ekologi dr en vetenskap som studerar livet pa jorden, djur, vixter, svampar,
mikroorganismer, i relation till deras livsmiljoer. Som hjdlper manniskan att forstd existensens
granser. Ekologisk hallbarhet dr en del av hdllbarhetsbegreppet inom Agenda 2030 och de 17
globala miljomalen for hallbar och rattvis utveckling. Ett viktigt begrepp, anvands oftare i politiska
fragor an i sakliga, i betydelsen att inte 6verutnyttja resurserna i ekosystemen idag, istéllet tdnka
langsiktigt sa att kommande generationer ocksa kan forsdrja sig. En framsynt formulering som
fordrar bade kunskap och 6dmjukhet.

Det betyder for skogens del att ekosystem inte fir omdanas till den grad att ekosystemets faglar,
insekter, vixter, svampar, vatten paverkas negativt. Eftersom trad ar det som strukturellt bygger upp
en skog, innebar det att skogsanvandning ska ske sa att det, oaktat typ av skogsanvdndning,
kontinuerligt finns tillrackligt manga trad kvar. Tillrackligt ar ett relativt begrepp och varierar
dessutom mellan norr och séder, mellan barr och l6vskogar. Eftersom det ar regler som utarmat
landets skogar, fungerar inte ens en grovyxad tumregel for hur manga trad du ska lamna i dina
bestand, utan istillet bestandsspecifika utredningar utifran breddgrad, hojdlage, klimat, vaderstreck,
jordart, jordman, tradslagsblandning, artférekomster, markvatten, tidigare markanviandning. Det vill
sdga det som bestdmmer bestandets karaktar, kvaliteter, ger information om hur latt eller
svarforyngrat det ar, vilka tradslag som passar bast.

Ekologisk vagledning:

e Lamna flerskiktade, olikdldriga bestand, ofta blandade av barr och 16vtrad;

¢ Liamna bestandsforyngring s ofta det ar mojligt, men var noggrann med tradslagsvalet;

e Om du ldmnar granféryngring, gér det enbart pa friska till fuktiga marker dar gran mindre
ofta drabbas av torka, granbarkborre eller brand;

e  GOr luckor, mindre hyggen i skog dar det behévs for att till exempel hugga bort granbestand,
tillskapa hogre mangfald eller aterskapa bestand av tall, ek andra ldmpliga tradslag for
torrare mark.

e Stirk naturvirden av olika slag vid skotseldtgarder for produktion, utifran kunskap om
ekologiska krav om livsmiljoer, behov av sdarpraglad stérning, virme, kontinuitet med mera,
for att framja forekomst av skyddsvarda, hansynskravande arter.

Dessutom de allminna raden att pa landskapsniva lamna déda trad som livsmiljéer for vedlevande
insekter och svampar, att aterskapa skogens vattensamlingar, vitmarker och att alltid strdva efter att
Oka inslaget av 16vtrad och arbeta for tallféryngring i tallmiljoer. Det leder till 6kad biodiversitet,
samtidigt som mer vatten och l6vtrad fungerar som naturliga brandhinder nar skogselden kommer
loss.

Den enkla vigledningen adr anvandbar for skogsdgare, men det kan underlitta att samarbeta med
utbildade biologer, skogsekologer med kdannedom och erfarenhet av kommunala utmaningar,
intresseomraden och behov hos kommunens malgrupper, som kan vigleda med kunskap, beslut och
atgarder.
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Ekonomisk hallbarhet

Lonsamheten bland svenska skogsdgare ar fortsatt sjunkande och behéver forbattras. Majoriteten av
skogsidgare - enskilda, bolag, offentliga - siljer ofoéradlad virkesrdvara enligt virkeskdparens aktuella
prislista.

Det finns tva huvudaspekter att beakta avseende ekonomisk héllbarhet, kontinuiteten respektive
foradlingsgraden:

att skota skogar idag sa att ett spektrum av ekosystemtjdnster fortsatter att finnas, inte
utarmas, varken pa Kkort eller lang sikt.

att bli en aktiv dgare och sjélv foradla den egna skogens tillgdngar, till tjidnster eller
produkter, bredda sortimentet bortom ravaran rundvirke for timmer och massaved. Och
dirmed kan sétta ett eget pris pa varor och tjanster och 6ka lénsamheten 10, 100 ganger
eller mer.

Ekonomiskt vigledande fragor for kommunal skogsédgare:

Varfor ager kommunen skog, vad ska den anvandas till pa kort respektive lang sikt?

Om kommunen avverkar ett trad, ett bestand eller ett helt berg, varfor gors det?

Hur ser avverkningskalkylen ut? Beakta aktuellt timmerpris och vag intdkter mot kostnader
for maskinavverkning, transporter, vagar, rantor, amorteringar och dven
foryngringskostnader pd minst 10 000 kronor per hektar, enligt Ludvig & Co.

Vad ska kommunen anvinda det avverkade virket till?

Kan kommunen foradla tradet, virket till produkter, istéillet for att silja det som vedravara?
Finns det andra idéer, som t.ex tjdnster, upplevelser i sjdlva skogen, kommunen kan utveckla
for sina medborgare och andra?

Hur kan kommunala arbetstillfillen tillskapas genom att sdga och hyvla eget virke for
kommunens egna dndamal?

Kan kommunens skogar bidra till arbetstillfallen for foretagare inom kommunen, exempelvis
genom nyttjanderattsavtal?

Sammanfattat, att vara skogsagare ar inte tillrackligt, ni kan ocksa vara "kommunala féretagare”,
genom att skapa arbetstillfallen och omsatta idéer till sdljbara produkter eller tjanster, alternativt for
internt bruk for kommunens egna behov. Att tinka i manga olika idéer, kallas skogens mangbruk. Se
rapportens exempel pda kommuner som arbetar sa.

Social hdllbarhet

Sverige och andra skogsldnder, beh6ver en ny yrkesgrupp: Skogsdesigner. Att fungera som en lank
mellan skogsdgare och medborgare. I likhet med en arkitekt eller en industridesigner som fungerar
som lank mellan konstruktér och ménniska, gor hus och féremal bade vackrare och mer funktionella.
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Yrket skogsdesigner skulle innebéra en riktig synvinda for skogarna. Fran en tankevarld dar skogens
kubikmeter, maskiners héstkrafter och ekonomisk effektivisering varit bestimmande, till skogar dar
manniskors behov av rekreation, for hélsa, for skapande, lyfts fram. | ndra forening med att vaxters,
djurs behov sitts i ett forsta rum utifrdn modern ekologisk kunskap. Och att skogen anvénds till
lonsamma affarsidéer. Modellen behover snarast borja tillimpas, framforallt titortsnéra offentligt
dgda skogar, men ocksa i andra skogar.

Aven om det inte gar att utbilda sig i skogsdesign, finns mycket kunskap och resultat fran forskning
och praktik som gar att tillampa.

Social vagledning for kommunal skogsagare:

e Varda skogskanslan, det vill sdga ta inte bort fler trad, gor inte stérre luckor, hyggen &n att
skogskanslan bibehalls

e Varda eller skapa nya gliantor, gdrna med sittplatser

e Behidll och gynna gamla trid, jattetrad av olika arter, trad som avviker fran vanligheten

e Skapa olika sorters bestdnd eller tradgrupper, 6ka variation mellan barrskog och 16vskog

e Hugg fram utsikter, gdrna éver vatten eller blanande dalar

e Anlagg girna utsiktsplatser vid vatmarker

e Var noggrann med att halla stigar 6ppna

e Lamna ndgra dldre bestand med hoga naturvirden undantagna fran virkesproduktion
kompletterat med skotsel for sociala varden

e Sitt namn pa de bestand och skogar som saknar namn. Det gor det trevligt, littare att prata
om och att hitta dem igen.

Inte sarskilt svart. Och skulle fullt genomfort i tatortsnara skogar betyda mycket for kommunens
medborgare. Inte minst for nyfikna barn liksom slitna och utbranda méanniskor som garna soker sig
till skogsvistelser under sin dterhdmtningstid.
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Analys av skogens nuldge i Eskilstuna
kommun

Eskilstuna kommun, beldgen i Sédermanlands ldn, karaktdriseras av ett mycket varierat och
mangfacetterat landskap. Variationen mellan 1aga hdjder, skogspartier, 6ppna filt, betesmarker och
sjoar skapar en rik och mangsidig milj6. Manniskan har praglat landskapet under olika epoker, fran
dess uppkomst nir landet steg upp ur havet efter den senaste istiden till dagens paverkan. Den
geografiska nirheten till Stockholm och de gynnsamma férhallandena for jordbruk i ldnet har gett
Sodermanland dess karakteristiska landskap av herrgardar, ekhagar och alléer. Topografin varierar
patagligt och dterspeglas i den rika flora och fauna som &ar kdnnetecknande for omradet. Landskapet
rymmer manga smabiotoper av betydelse for den biologiska mangfalden.

Skogliga varden

Forekomsten av ddell6vskog och 6ppna ekhagar i lanet dr av stor betydelse for manga arter som ar
beroende av gamla och kraftiga 16vtrad. S6dermanland &r kant for att vara ett av Sveriges mest
fornldmningsrika omraden, vilket tydligt framgar av de manga fornborgarna och liknande strukturer
som finns i Eskilstunas skogar. Samtidigt utgérs endast 0,7 % av all skogsmark i lanet av adell6v-
dominerade miljoer, dar ek och lind dr de dominerande traden. Eken aterfinns bade i bestand och
som solitartrad. Eftersom eken ar ett pionjartrad och kriver gott om ljus for sin utveckling finns risk
att de gamla traden dor i fortid om de trangs for mycket. Stérre omraden med ddellévsmiljoer ligger
utanfor det som klassas som skog, sdsom tradklddda betesmarker, gardsndra omraden och
stadsmiljoer. Eken och tallen dr bada pionjartrad och har svart att férnya sig i en mork och mer
sluten skog. For att bevara naturvirdena i manga av dessa tradmiljéer krivs aktiv skogsskotsel eller
beteshdvd som mojliggor ljusgenomslapp (Nygren, 2006).

[ ldnet dominerar tallskog, granskog och barrblandskog, vilka tillsammans utgoér hela 84,2 % av
skogstyperna. Blandskogar med bade barr- och 16vtrad ticker 6,4 %, medan l16vdominerade skogar
uppgar till 9,4 % enligt Riksskogstaxeringen 2014. Bland barrtraden ar 53 % gran och 47 % tall. Det
har skett en 6kning av andelen gran i ldnet, jimfort med for 40 ar sedan da tall var vanligare dn gran
(Lansstyrelsen S6dermanlands lan, 2018).

Barrskogen, ir i hog grad paverkad av ménsklig aktivitet, inklusive skogsbruk och historisk
betesdrift. Hillmarkstallskogen utgor en specifik typ av barrskog som, trots traditionellt skogsbruk,
ofta hyser gamla trad, sirskilt i hogldnta eller kuperade omraden som &r svara att avverka eller
foryngra. Manga av dagens lévskogar har spontant uppstatt pa tidigare kulturmark som inte langre
brukas eller hdvdas. Dock évergar de flesta I6vskogar relativt snabbt till barr- eller blandskogar.
Lévrika barrblandskogar ar vanliga i omrdden som inte har genomgatt kalavverkning eller
planteringar och inkluderar tradslag som asp, sdlg och bjork, utéver naturligt foryngrad ek (Figur 4).

Halften av de rodlistade arterna i lanet ar direkt kopplade till skogsmark, och fér att sakerstalla
deras 6verlevnad och bevara hela livsmiljéer kravs en aktiv samforvaltning som integrerar olika



SKOGENS

29

MANGBRUK

intressen. For att fraimja biologisk mangfald i Eskilstuna kommuns skogar, sarskilt med hansyn till
areal och i tidtortsndra miljoer, finns flera viktiga kriterier och strategier varav flera har betydande

beroringspunkter med den skotsel som optimerar skogarnas sociala och rekreativa varden:

e Bevara gamla, grova eller senvuxna trad, bade barrtrad, triviallévtrad och ddellovtrad.
o Tillskapa déda och skadade trdd, bade stdende och liggande, for att skapa gynnsamma

forhallanden for olika vedlevande arter.

o Sakerstall tradkontinuitet och tradslagsvariation for att frimja en varierad och dynamisk

skogsmiljo.

o Stdll om enskiktade skogar till flerskiktade for att 6ka habitatkomplexiteten och darigenom

gynnad mangfald.
e Bevara och utveckla ekosystem i anslutning till kdllfléden och andra vattendrag.

For att effektivt bevara den biologiska mangfalden i Eskilstunas skogar har féljande relevanta

insatsomraden identifierats:

o fortsatt arbete med att forbattra kunskapsunderlaget for att battre stédja beslut och
genomfora atgarder

o fokus pa bevarande och utveckling av tallskogar, ddell6vskogar och skyddsvérda trad

e integration av insatser for att sdkerstélla hdvd i naturbetesmarker

e Dbevara brynmiljéer och skyddsvarda trad utanfor skogsmiljoer

Detta syftar till att skapa en 6vergripande och mer hallbar, gronare infrastruktur.
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Figur 4. Tdthet av tall- (brun) och ekmiljéer (grén) i ldnet (Ldnsstyrelsen S6dermanlands ldn, 2018)



=)

SKOGENS 30

MANGBRUK

Prioritering av biologisk mangfald i Eskilstuna

[ arbetet med att hantera olika intressen och skogliga varden ar det viktigt att utveckla ett
prioriteringsunderlag. Vid hanteringen av naturvarden ar det lampligt att initialt betrakta den
geografiska helheten for att identifiera vardefulla naturtyper, strukturer och arter som kraver
sarskild hdnsyn och har betydelse ur ett 6vergripande perspektiv. Detta tillvigagangssatt
underlattar prioriteringen mellan olika naturviarden som kan krava olika och ibland motstridiga
skotseldtgarder. Genom att anvdnda denna metod blir det enklare att sdkerstélla att konkreta
atgarder genomfors pa lampliga platser i landskapet och darmed ger maximal nytta for att frimja
biologisk mangfald och ekosystemtjanster.

Naturtyper

Vissa skogstyper har en betydande andel av den europeiska utbredningen, och de aterstdende
vardekarnorna ar lokaliserade till Sverige. For dessa skogstyper anses Sverige ha ett internationellt
ansvar. En sadan skogstyp ar ddellévskog i nemoral och boreonemoral region. Smakuperade
omraden med ekhagar, solitdra ekar, blandskog med grova ddellévtrad och ekar i girdsmiljoer dr
karaktarsmiljoer for Eskilstuna med omnejd. De omraden med ek och lind som enligt lansstyrelsen
har de hogsta biologiska och kulturella virden, kallade viardetrakter, aterfinns kring Mélaren,
Hjalmaren och i herrgardsmiljoer. Infrastrukturen av tridbiarande naturbetesmarker i landskapet
starker ytterligare dess naturviarden (Naturvardsverket, 2017).

S6dermanlands lan har en forhallandevis stor andel biologiskt vardefulla tall- och ekmiljéer ocksa
sett ur ett nationellt perspektiv. Det innebar for Eskilstuna kommun att titortens kransomraden och
flera av de kommunalt 4gda skogsbestdnden ingar i regionala vardetrakter for hoga naturviarden
knutna till tradslagen tall och ek. Dartill berérs kommunalt 4gd mark av vardetrakter for gron
infrastruktur for flera naturtyper, bade skogliga och jordbruksmarker. De regionalt prioriterade
skogliga ansvarsmiljoerna i Eskilstuna kommun ar ndmnda tallskogar och ek-rika miljoer samt
dessutom asprika miljoer.

Ekmiljoer

o Vardefulla ekmiljoer: Gamla vidkroniga solbelysta ddellévtrad, sd som grova ekar, ar bland
de mest artrika miljoer som finns i landskapet, ekar ar livsmilj6 for ungefar tusen arter i
Sverige, ett enskilt skyddsvart trad kan hysa hundratals arter av mossar, lavar, insekter
m.m. Dessutom ar det estetiskt tilltalande, vackra trdd med hoga kulturvarden i form av
de 6den och tidsepoker som flerhundradriga ekar bevittnat.

o Regionalt: Kommunen berdors av tva regionala skogliga ek-virdetrakter (nationellt
prioriterade skogstypen ddellovskog) i anslutning till Hjdlmaren respektive Méalaren.
Omradet kring Eskilstuna karaktériseras av det smabrutna landskapet med vackra
ekhagar och runt om i landskapet kan vidkroniga, solitdra ekar skadas, liksom inne i
stdderna. Sarskilt vardefulla att bevara ar just ek-hagmarker och dldre ddell6vskogar med
ek och lind. Dessa tva naturtyperna har dock inte samma artinnehall sa det ar viktigt att
skogsskotseln anpassas bade efter arternas habitatkrav och omradets historiska havd.
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o Hot:

» Igenvixning da dldre ek-kronor dor vid beréring fran andra trad.

» Bristande féryngring och ersattningstrad i olika dldrar.

»  Akuta brister kan mildras med frihuggning, fraimjande av grov asp och utplacering av
artificiella hal-ekar, sa kallade mulmholkar.

= P3lang sikt behover sdkerstillas att arealen med ek-rika skogar okar, exempelvis
genom ek nyttjas som ett ekonomiskt klimatanpassat produktionstrdd da det dr bade
vackert, stabilt, klimatanpassat och tork/varmetaligt.

o Fordel med prioritering av ek i skogslandskapet:

» Hog och langvarigt stabil kolinlagring i mycket langlivade trad

= Naturtyp med god formaga att hantera klimatférandringar och relativt 1aga risker for
omfattande skador orsakade av storm, torka eller insektsangrepp.

» Hoga ekonomiska varden per kubikmeter timmer som produceras

» Hoga sociala varden dér skotselstrategier for naturvarden ar positiva och gynnar
bdde rekreation, hilsa, utbildning och friluftsliv.

= Med ek som produktionstrad ges 6kade mojligheter till framtida naturvardestrad i
form av vidkroniga ekar.

= Med ek i skogslandskapet skapas 6ver tid ekmiljoer med h6ga naturvarden i form av
gynnsamma livsutrymmen for ett stort antal hansynskrdavande och hotade arter.

Tallmiljoer

o Virdefulla tallmiljder: Tallskogar med forekomst av senvuxna gamla tallar med delvis
solbelyst stam, lavtallskog och hillmarkstallskog. Aldre kulturmarker och miljéer kring
kyrkor har ofta mycket gamla tallar med solbelysta stammar. Tallskogar med lag bonitet
ar ofta ganska glesa och atervaxten av tall sd 1ag att omradet undantagits fran rationell
skoglig virkesproduktion. Med gamla tallar, inslag av senvuxna granar, bjork, asp och ek
finns sdregna tallar med hoga estetiska varden. Dessa omraden har ofta utvecklat hoga
naturvarden kopplat till ljusexponerade grova stammar av bade levande och déda tallar.
Tallmiljoers ekologiska viarden och férmaga till naturlig foryngring ar generellt gynnade
av fysiska storningar sdsom lokala briander och blottad jord. Med sin hogt ansatta krona
och tjocka bark kan en tall 6verleva flera skogsbrander och darigenom komma upp i en
alder av mer dn 500 ar. Till skillnad fran arter knutna till ek sa har manga tall-levande
arter beroende av gamla trad och stabila miljoer mycket god formdga att sprida sig langa
strackor. Det kallas att tallskogar kan ha god konnektivitet och utgora en funktionell gron
infrastruktur dven om det flera kilometer mellan de gamla bestanden.

o Regionalt: Naturvarden knutna till tallmarker med l1ag bonitet pa stenbundna héjder och
sandiga marKker, ar regionalt prioriterade. Midlarmarden utgor en stor vardetrakt i
centrala delen av ldnet. Mindre omraden med liknande varden aterfinns i och kring
Eskilstuna. I kulturmiljéer kring Eskilstuna finns ofta dldre, majestatiska tallar med
solbelysta stammar. Hir ar den hinsynskrdavande och hotade arten reliktbock relativt
vanligt forekommande. Reliktbock dr dock sa pass virme- och ljuskrdvande att den inte
hittats i ndgon av de kommunala produktionsskogarna. Daremot forekommer arten
tallticka med gles frekvens i tallskogar med gamla trad och lang skoglig kontinuitet. Pa
lang sikt beho6ver arealen talldominerade skogar i S6dermanland 6ka da det utéver hoga
naturvirden hyser hoga rekreationsvarden, ekonomiska varden som specialtra till
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fonster, sl6jd och kdrnvirke utgor langlivat konstruktionsvirke for kulturhantverk och
byggnadsrestaureringar. Dartill ar det ett stabilt, klimatanpassat och tork/viarmetaligt
tradslag med fa risker vaxande i blandskogsbestand.

Hot:

= Korta omloppstider i skogsbruket.

» [genvaxning da det i franvaro av brandefterliknande atgarder ar det istéllet
granen som vaxer in, sjdlvféryngras och pa langre sikt tar éver, vilket statistiskt
sett redan dr ett problem.

= Svarigheter att skapa naturlig foryngring. Skogsskotseln kan krédva en variation
av skotselatgarder sasom ljushuggningar, frosadd, brandefterliknande atgarder.

*  Bristande prioritering av naturvarden vid produktion av biomassa.

Foérdel med prioritering av tall i skogslandskapet:

= Hoég och langvarigt stabil kolinlagring i 1anglivade trad

= Naturtyp som i varierad blandskog resulterar i god formaga att hantera
klimatforandringar och extremvader

= Mojlighet att producera timmer med hog andel kdrnved med hog nationell
efterfragan for bevarande av kulturmiljoer, kyrkor med mera.

» Hoga sociala viarden dar skotselstrategier for ekologiska varden ar positiva och
gynnar rekreation, hélsa, utbildning och friluftsliv.

= Inom produktivt skogsbruk tas hdnsyn genom att spara manga evighetstrad,
planera for nya evighetstrad, skapa hogstubbar, lamna lagor vid avverkning samt
prioritera tall dven i framtida skoglig produktion.

ogsmiljéer

Vardefulla aspmiljoer: Grupper med grova trid, solbelysta stammar och en 6kande andel
vitrotad ved, exempelvis orsakat av bohal for hackspettar.

Regionalt: Aspbestanden har ursprungligen ofta etablerats efter en brand, ibland
blixtantdnd. Forekommer framst i blockrika miljoer och 6vergangar mellan olika
markslag som skog-betesmark, skog-vatten/sjo, kuperad terrang dar tallskog évergar i
annan skog m.fl.

Hot:
= svag etablering pa grund av franvaro av stérning, exempelvis brand
* igenvaxning och beskuggning av grova aspstammar

Fordel med prioritering av asp i skogslandskapet:
= Asp kan med sin korta livslangd och goda féormaga att skapa vitrota 6verbrygga
generationsglapp mellan langsamvéixande tradslag (ek och tall). Detta genom att
utgora mellanvird for manga hiansynskrdavande, hotade arter som primaért lever
pa tall respektive ek.
» Asp kan bli ett av framtida ekonomiskt 16nsamma tradslagen vid
virkesproduktion.
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Signalarter att prioritera inom Eskilstuna kommun

For att underlatta prioriteringar och uppféljning har fyra regionalt virdefulla och nationellt
rodlistade signalarter valts ut for arbetet inom Eskilstuna kommun: tallticka, knarot, gul dropplav
och spillkraka. Samtliga arterna &r relativt latta att identifiera och dr beroende av skoglig kontinuitet
eller trad 6ver 100 ar. De ar darfor lampliga arterna att nyttja som “malbildsarter” vid skotsel av
skogar med hoga naturvarden inom hela Eskilstuna kommun. Arterna ar upptagna pa svenska
rodlistan, kategoriserade till “NT; ndra hotad” och “VU; sarbar”.

Figur 5. Férslag pad prioriterade signalarter inom Eskilstuna kommun

Gul dropplav (NT)

Livsmiljo: vaxer praktiskt taget enbart pa gamla, grova ekar i 6ppna till halvéppna miljéer sa
som glesa ekhagar och 16vangar. Utanfor ekens utbredningsomrade ar den funnen pa gamla
sdlgar i glesa blandbestand samt pa gamla omalade trabyggnader och trakonstruktioner.
Hot: Igenvixning av 6ppna ekhagar och annan 6ppen till kultur- och naturskog med
glantor/luckor, samt av kraftig beskuggning av enskilda tradstammar. Arten kan i
Sodermanland och Ostergétland upptrida rikligt men ar rédlistad som NT (nira hotad) d&
arten minskar till foljd av att antalet gamla solbelysta grova ekar har minskat i Sverige.
Atgirder for att gynna arten: gamla ekar i skogslandskap fristills samt eftertradare i form
av bade unga och medelalders ekar sdkerstéllas som i form av solbelysta, blivande
naturvardestrad. For att sdkerstélla arten pa lang sikt behover ek prioriteras som tradslag
for skoglig produktion.

Tallticka (NT)

Livsmiljo: Lever pa stammen av levande, gammal tall, ofta hogt upp vid sar eller gren-arr.
Fruktkroppar visar sig forst pa tallar som ar 6ver minst 100 &r men oftast dldre dn 150 ar.
Arten forekommer i manga olika skogstyper dar det finns inslag av gammal tall

Hot: Minskande antal solitdra tallar och att trakthyggesbruk skapar moérka miljoer dar trad
yngre dn 100 ar avverkas. Ett annat hot ar att nyligen fristillda evighetstrad pa hyggen ar
vindkansliga. Talltickan och dess livsmiljéer minskar varfor den ar rédlistad som NT.
Atgirder: For att gynna talltickan limnas gamla tallar som evighetstrid och glesa
tallbestand behover saneras fran konkurrerande granuppvaxt.
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Knérot (VU)

Livsmiljo: Knarot &r beroende av mykorrhiza for sitt naringsupptag och vaxer framst i
mossrika barrskogar med lang kontinuitet, fran friska-fuktiga granskogar till torra
sandtallskogar.

Hot: Arten missgynnas kraftigt av modernt skogsbruk. Den férsvinner snabbt pa kalhyggen
nar de grunt vaxande jordstammarna exponeras for solljus som torkar upp marken. Artens
kanslighet och det moderna skogsbruket har resulterat i en sa kraftig minskning att den ar
rodlistad som VU (sarbar).

Atgirder: For att gynna och sikerstilla kniarotens mojliga 6verlevnad pa lokalen bor
skogsbestand med férekomst av knédrot undantas fran trakthyggesbruk och istillet brukas
med nagon form av hyggesfri skotsel.

Spillkraka (NT)

Livsmiljo: Arten lever i barrskog, blandskog eller ren 16vskog. De tdtaste populationerna
finns i dldre, variationsrik blandskog med gott om d6d ved och gamla trad. Den ar alltid
beroende av grova trad for hackningen men forekommer sparsamt i omraden med ganska
intensivt skogsbruk och kalhyggen sd lange det finns god forekomst av formultnande
hégstubbar och exempelvis hastmyror.

Hot: Arten minskar och dven om arten Klarar sig i omraden med intensivt trakthyggesbruk
ar modernt skogsbruk det storsta hotet, med korta omloppstider och tata, homogena
ungskogar. Spillkrdkan missgynnas troligen starkt vid stubbrytning da det minskar
fodotillgangen. Den ar darfor rodlistad som NT.

Atgirder: For att gynna spillkrdkan lamnas en 6kad hinsyn i form av levande grova trad vid
skotselatgiarder for andra skogliga mal. Vid produktion av virke bor det vid avverkning
rutinmadssigt, lamnas stormfasta grova trad och siakerstillas en féryngring av stormfasta
trad som tillats bli gamla. Inom tallomraden lamnas enstaka och grupper med gamla, grova
tallar och for att 1ata dessa vaxa in i den nya skogsgenerationen. Vid brist pa dod ved
tillskapas ytterligare hogstubbar utéver skogscertifieringars minimikrav.
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Kartanalys av kommunala skogar

Som del i utredningen av Eskilstuna kommuns skogsinnehav och konsekvenserna av att stilla om till
ett mer etiskt mangfaldsskogsbruk har vi genomfort en kartanalys for att beskriva kinda sociala-
kulturella varden och ekologiska varden (naturviarden). Utifran litteraturen har vi identifierat lokala
sdrdrag, prioriterade viarden och tillsammans med kdnda fynd och inventeringar har vi kartlagt
kommunens befintliga naturvarden, sociala och kulturella varden

Metod

Kartlaggningen av de befintliga sociala och kulturella vardena samt ekologiska varden, naturvarden i
Eskilstuna kommuns skogsinnehav star pa tre ben.

1. For det forsta sammanstills inventeringar, artfynd och identifierade omraden med hogt
varde.

2. Darefter har vi, med utgangspunkt i litteraturen, satt upp Kriterier for att kunna identifiera
omraden med potentiellt hoga varden.

3. Slutligen har vi, baserat pa dessa kriterier, klassificerat platsen med hansyn till skogens
tillstand och dess relation till exempelvis bebyggelse i omgivningen

For att beskriva och analysera befintliga naturvarden (vi avser med ekologiska varden har framst
naturvdrden) har underlagsdata som finns beskrivet i Tabell 3 anvants. For att beskriva befintliga
inventerade naturvarden har nyckelbiotoper, objekt med naturviarden, kommunens
naturvirdesinventering samt artfynd fran Artdatabanken anvants. For att identifiera prioriterade
naturvdrden har utéver litteraturen dven spridningskorridorer och vardetrakter analyserats. Dessa
ingdr dock endast indirekt i form av exempelvis prioritering av tradslag. For att identifiera
potentiella viarden kopplade till skogstillstand har skogsbruksplanen anvénts.

Tabell 3. Datakdllor fér analys av prioriterade- och potentiella sociala och ekologiska virden pd Eskilstuna kommuns
skogsinnehav

Data

Killa

Tradslag

Bestandsalder
Naturvardsklassning (NO, NS)
Naturvardesinventering
Spridningskorridorer
Nyckelbiotoper

Objekt med naturvarde

Artfynd Rodlista
Artfynd Skogsstyrelsens
signalarter

Artfynd Art och Habitatdirektivet
Vardetrakter

Eskilstuna kommuns skogsbruksplan
Eskilstuna kommuns skogsbruksplan
Eskilstuna kommuns skogsbruksplan
Eskilstuna kommun

Eskilstuna kommun

Skogsstyrelsen

Skogsstyrelsen

SLU, Artdatabanken

SLU, Artdatabanken
SLU, Artdatabanken
Lansstyrelsen, Sédermanlands lan
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For att analysera befintliga sociala varden har data anvants som finns beskrivet i Tabell 4Tabell 4.
Datakallor for analys av prioriterade- och potentiella sociala virden pa Eskilstuna kommuns
skogsinnehav. For att beskriva olika befintliga varden har vi utgatt fran stadsndra virdeomraden,
stigar, leder och utsiktspunkter samt identifierade forn- och kulturldimningar. For att identifiera
potentiella sociala viarden kopplade till skogstillstand har skogens alder, virkesforrad, grundyta
anvants. For att beskriva dess geografiska virde har dess beldgenhet i relation till bebyggelse
anvands.

Tabell 4. Datakdllor for analys av prioriterade- och potentiella sociala virden pd Eskilstuna kommuns skogsinnehav

Data Killa

Tradslag Eskilstuna kommuns skogsbruksplan
Bestandsalder Eskilstuna kommuns skogsbruksplan
Virkesforrad Skogsstyrelsen, Skogliga grunddata
Grundyta Skogsstyrelsen, Skogliga grunddata
Tatort Lantmateriet

Stigar och leder Lantmateriet

Utsiktspunkter Eskilstuna kommun

Forn och kulturlamningar Skogsstyrelsen

Al-identifierade kolbottnar Skogsstyrelsen

Dessa olika datakallor har kombinerats, gransviarden har identifierats ut litteraturen och varje lager
kombinerats till en s.k temperaturkarta dir skattade ekologiska varden (naturvarden), respektive
sociala varden gar att identifiera fran ldga till hdga varden. Se bilaga 1 och 2 foér GIS-modell i sin
helhet.
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Resultat av kartanalys

Totalt omfattar Eskilstuna kommuns skogsinnehav 2594 ha produktiv skogsmark (Tabell 55), varav
79 % Kklassas i skogsbruksplanen som PG, mark dar malet ar produktion av virkesravara och dar
generell hansyn enligt norm ska tillampas. 1 % av den produktiva skogsmarken klassa som PF, alltsa
skog dar produktion dr malet men generell hiansyn inte ar tillracklig utan ytterligare forstark hansyn
ska tas. Totalt 20 % av den produktiva skogsmarken ska skétas mot naturvardsmal dar 7 % avser
omraden dar det planeras naturvardande skotsel (NS) medans 13 % avser omraden som planeras
att lamnas ororda (NO).

Tabell 5. Eskilstuna kommuns markinnehav férdelat pd dgoslag och mdlkategori

Markkategori Areal %
Annan mark 939 17%
Impediment 128 2%
Jordbruksmark 1909 34%
Skogsmark 2594 47%
Var av:

(NO) Naturvardsmal, orort 341 13%

(NS) Naturvardsmal med skotsel 182 7%

(PF) Produktion med forstarkt 30 1%

hansyn

(PG) Produktion med generell hdnsyn 2040 79%
Totalsumma 5571 100%

Aldersfordelningen inom den produktiva skogsmarken i klassen PG ar relativ jamn enligt Figur 6.
Den arealvigda medeladldern dr 55 ar, totalt dr ca 38 % av skogsmarken under 40 ar, ca 26 % ar dldre
dn 80 ar och 10 % ar dldre dn hundra ar. Dessa gransvarden har senare anvénds for att beskriva
skogens potentiella sociala viarden och ekologiska (naturvirden).

14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%

0%

Figur 6. Aldersfordelning av produktiv skogsmark (ha) klassad som PG (produktion med generell hinsyn inom Eskilstuna
kommuns skogsinnehav)
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[ huvudsak bestar skogsinnehavet av barrskogar. De utgor total ca 69 % av det totala virkesforradet
och resterande 31 % utgors av 16vskog. Lovskogen utgors av triviallov till 27 % och adellév till ca 4
% av virkesforradet. Av de 69 % av virkesforraden som utgoérs av barrskog ar ca 45 % Tall och ca 25
% gran. Vi kan se i Figur 7 att den yngsta alderskategorin (0-20 ar) utgors av ca 30 % tall respektive
gran och ca 40 % triviallév. Adellévet utgor i denna alderskategori endas 0,2 % av virkesforradet.

Tradslagsfordelning (% av virkesforrad)

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

g e

Tall Gran Triviallov Adelldv

0o-19 20-39 @40-59 B60-79 80-99 ®=100-

Figur 7. Aldersfordelning av virkesforrdad (m3sk) fordelat pd tridslag.
Identifierade naturvirden

Totalt omfattar 298 hektar omraden med hoga naturvarden enligt Skogsstyrelsens definition av
nyckelbiotop eller objekt med naturvérde pa fastighetens produktiva skogsmark. Den totala
naturvirdesinventerade arealen uppgar till 823 hektar, vilket utgér cirka 32 % av
skogsmarksarealen (Tabell 6). Av dessa 823 hektar ar cirka 566 hektar eller 69 % klassade som
patagligt naturvarde (klass 3) eller hogre. Det finns en viss diskrepans mellan de olika
klassningarna, och dven om nyckelbiotoper, objekt med naturvirde och omraden med patagliga
varden eller hogre till stor del dven ar klassade som NO (Naturvard, orort) eller NS (Naturvard,
skotsel) i skogsbruksplanen, giller det inte for hela arealen. Exempelvis ligger 28 ha Nyckelbiotop
eller objekt med naturviarde inom skog som klassas som PG (Produktion). Motsvande areal av den
naturvirdesinventerade arealen med patagligt naturvirde eller hégre som ligger inom skog klassad
som PG ar 202 ha. Detta dr huvudsak ett resultat av att omradesindelningen inte ar konsekvent
mellan de olika datakallorna, exempelvis kan kidrnan av ett naturvardsomrade klassas som NO i
skogsbruksplanen medan ytteromradet i inventeringen gar in i skogsbruksplanens nésta bestand.
Malklassning diskuteras senare i relation till biologisk méngfald, se stycke om Overgripande om
méjligheter och begrdnsningar med forutbestdmda mdlklassningar.
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Tabell 6. Naturvdrdesklassad skogsmark
Typ av naturvirdesomrade Areal (ha) Andel (%)
Naturvirdesklassad areal 100 %
(Skogsstyrelsen) 298
Nyckelbiotop 125 42%
: , 58 %
Objekt med naturvarde 173
Naturvardesinventerad areal (Kommun) 823 100 %
Klass 1 - hogsta naturvarde 7 1%
Klass 2 - hogt naturvarde 207 25%
Klass 3 - patagligt naturvarde 352 43 %
Klass 4 - visst naturvarde 258 31%
Naturvardesklassad areal 100 %
(Skogsbruksplan) 523
Naturvard orérd (NO) 341 65 %
Naturvard skotsel (NS) 182 35%
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Det sammanvagda resultatet av samtliga analyserade datakallor (Tabell 3) ger temperaturkartan i
Figur 8. Observera att storre delen av skogsmarken har naturviarden som kan tas till vara pa och
forvaltas i storre utstrackning dn vad som uttrycks i befintlig skogsbruksplan. I kartan ses fyra
kdrnomraden som bor inventeras i filt och potentiellt prioriteras i framtida forvaltning, vissa av
dessa stimmer 6verens med tidigare identifierade stadsnédra virdeomraden medan vissa ligger
utanfor dessa. De fyra omradena ar; Gunnarskal (1), Torshélla Mélarbaden (2), Borsokna Mesta (3)
samt Ostermalm Tunafors (4)

Figur 8. Karta over skattade ekologiska virden. Mérkar firg tyder pd hogre ekologiska virden. Siffrorna 1-4 motsvarar
potentiella ekologiska virdeomrdden. De fyra omrddena dr; Gunnarskdl (1), Torshdlla Mdlarbaden (2), Borsékna Mesta (3)
samt Ostermalm Tunafors (4)
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Identifierade sociala varden

Eskilstuna kommuns skogar ligger naturligt nara bebyggelse. Ca 33 % av all total produktiv
skogsmark ligger inom 300 m fran bebyggelse vilket vanligtvis dr gransen fér vad som klassas som
tatortsndra skogar vilka kan ha funktioner som bade néarskog och hilsoskog (Tabell 7). Av dessa
skogar utgor en del ungskog med lagre socialt varde men ca 11 % av skogsinnehavet eller tredjedel
av det titortsndra skogarna ar dldre 4n 40 ar och kan da anses passerat ungskogsfasen och traden
har natt en lagsta niva for skogskansla. Totalt utgor ca 6 % av den totala produktiva skogsmarken
ndrskog som ar dldre dn 80 ar och alltsa kan anses utgora socialt viktig skog. Gammal hélsoskog,
skog som ar &ldre dn 80 ar och haller visst virkesférrad och grundyta samt ligger minst 150m fran
bebyggelse utgor ca 5 % av den produktiva skogsmarken. Totalt dr ca 1 % av den produktiva
skogsmarksarealen klassad som PF, produktion med forstarkt hansyn, riktad mot rekreation i
skogsbruksplanen.

Tabell 7. Andel av produktiv skogsmark i fem olika typer av socialt viktiga skogar

Skogstyp Areal (ha) Andel (%)
Narskog (<300m) 855 33%
Skogskénsla (> 40 ar) 1260 49%
Aldre skog (> 80 ar) 524 20%
Narskog, skogskansla (<300m, >40 ar) 288 11%
Gammal nirskog (<300m, >80 ar) 147 6%
Gammal hélsoskog (> 150 m, > 80 ar, >250m3sk,

>20m?2) 134 5%

Infrastruktur for friluftslivet ar viktig for att 6ka skogens tillgdnglighet och stimulera till 6kat
naturvistelse och friluftsliv. Totalt finns det 67,2 km stigar och leder pa Eskilstuna kommuns
skogsmark, 5 stycken utsiktsplatser pa eller i direkt anslutning till kommunens skogsmark, 5
utmarkta campingplatser och ett utméarkt vindskydd. Dessutom finns det fem utsedda
friluftsomraden.
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Kartan i Figur 9 visar det sammanvagda resultatet av samtliga analyserade datakallor (Tabell 4) ger
kartan i Observera att det finns sociala varden pa storre delen av skogsfastigheten som kan tas till
vara pa och forvaltas i storre utstrackning dn vad som uttrycks i befintlig skogsbruksplan. I kartan
ses tva tydliga kirnomr&den; Borsékna Mesta (1) samt Ostermalm Tunafors (2)
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Figur 9. Karta dver skattade sociala virden. Ju mérkare nyans desto hégre sociala vdrden. Siffrorna 1-2 motsvarar potentiella
sociala virdeomrdden. De tvd omrddena dir; Borsékna Mesta (1) samt Ostermalm Tunafors (2)
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Kombinerade sociala och ekologiska viarden

Kartan i Figur 10 visar en kombination av analyserna av ekologiska (naturvirden) och sociala
varden. [ kartan utkristalliseras tre tydliga kirnomraden Torshilla Madlarbaden (1), Bors6kna Mesta
(2) samt Ostermalm Tunafors (3).
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Figur 10. Karta éver summan av skattade ekologiska och sociala virden. Ju mérkare nyans desto pd hégre kombinerade
vdrden. Siffrorna 1-3 betecknar potentiella virdeomrdden. De tre omrddena dr; Torshdlla Mdlarbaden (1), Borsékna Mesta
(2) samt Ostermalm Tunafors (3)
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Klimatnytta

Utifran Tradkontorets iTree-analys finns temperaturkartor 6éver kollager (Figur 1110) och
kolinbindning (Figur 1211). Bdde avseende kolinlagring sa val som kolférrad utgér Borsokna Mesta
det tydligaste kirnomrédet. Aven Gunnarskal (Nr 1, Figur 12) ir ett omradde med n&got hogre
kolinlagring.

Figur 11. Karta éver kollager i skogsmark (ton/ha) baserad pd iTree analys. Mérkar firg tyder pd hégre befintligt kollager.
Siffran 1 motsvarar det potentiella virdeomrddet Borsékna Mesta (1)
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Figur 12. Karta éver kolinbindning i skogsmark (ton/ha och dr) baserad pd iTree analys. Mérkar firg tyder pd hégre
inbindning. Siffrorna 1-2 motsvarar potentiella virdeomrdden. De tvd omrddena dr; Gunnarsvilsatd

kdl (1) samt Borsékna Mesta (2)
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Kolinlagring - iTree

Uppdraget till Skogens Mangbruk innefattade ocksa att hantera slutsatserna fran de berdknade
kolinlagringarna som utforts av Tradkontoret. Det f6ljande avsnittet kommer att behandla och
reflektera 6ver Tradkontorets berdkningar. For ytterligare information hénvisas till rapporten
"Analys av skogens kolinbindning, i-Tree Eco, Eskilstuna,tv Trddkontoret”.

Majoriteten av det bundna kolet i skogar finns antingen i trddens biomassa eller som organiskt
material i marken, kallat markkol. Aldre skogar, med storre trad och darmed stérre biomassa, har
generellt sett en betydande médngd bundet kol och en hégre inbindningstakt (Figur 14). Mangden
bundet kol i ett skogsomrade paverkas av olika faktorer, sdésom tradslagsblandning, bonitet, markens
ovriga beskaffenhet, tradens alder och dimension, men pa bestdndsniva korrelerar kollagret
generellt sett vil med virkesforradet i bestandet. En 6vergripande trend ar att bestand med hogre
kollager (biomassa) ocksa lagrar en stérre mangd Koldioxid per ar (
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Figur 13).

Den faktiska koldioxidbindningen i skogens biomassa 6kar i takt med volymen fram till dess att
bestandet nar full slutenhet. Alltsd nar den grona, fotosyntetiserande biomassan i bestandet natt sin
maximala tithet. Efter detta stadium hojer tridens kronor sig uppat eftersom de inte ldngre kan
expandera i bredd. De ldgre grenarna kommer i skugga och genomgar kvistrensning, dar nya kvistar
och skott framst utvecklas i toppen och krontaket ror sig uppat mot ljuset. Koldioxidbindningen 6kar
saledes fram till att bestandet nar full slutenhet, darefter kulminerar tillviaxten och
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koldioxidbindningen i takt med att krontaket hdjs och andelen stamved i forhallande till
fotosyntetiserande biomassan 6kar.
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Figur 13. Relationen mellan inbindning av kol och kolférrdd fér Eskilstuna kommuns samtliga skogsbestdand. Baserad pd data
frdn iTree analys.

Inlagring av CO,e per ytenhet och ar
Tallskog (PG) med bonitet 4-8,9
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Figur 14. Exempel pd aktuell inlagring av koldioxid baserat pd skogens dlder. I exemplet visas inlagring fér tallskogar som
skdts som produktionsskog (PG) och har en normal bonitetsklass.

En 6kad uttagsvolym sidnker virkesforradet och Figur 15 visar den kumulativa effekten av minskad
uttagsvolym pa kolinlagring. Samt att den potentiella kolinlagringen i Eskilstuna kommuns NO-
bestand storst for bestdnden med tall foljt av bjork och lagst for bestdnden med gran. Gemensamt
for alla skotselstrategier ar att totala mangden langsiktigt inlagrat kol sjunker med ett 6kat uttag av
biomassa. [-Tree simuleringarna visar att ju stérre mangd virke som avverkades vid ett
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skotseltillfdlle desto mindre blev den sammanlagda koldioxidbindningen vid simuleringens slut
efter 100 ar, trots att skotsel/gallringstillfallena var fiarre och med langre intervall. Skillnad i mangd
bunden koldioxid utifran varje omrades maximala kapacitet beror i det hir tidsperspektivet alltsa pa
hur skogen skéts och hur stor andel av tillvixten som tas ut i form av virkesravara.

Genomsnittlig bunden CO,e per ytenhet

Naturvard orért (NO), bonitet 4-89

120 000

Bjork
— Gran
—Tall

100 —|ngen avverkning
------ Naturvérd

Framtidsprognes [antal &r] === Avverkning 10%

— e Ayverkning 25%

Figur 15. Prognoser for genomsnittlig mdngd bunden koldioxid for skogsomrdden med olika trddslag och olika traditionella
skotselstrategier sd kallade mdlklassser. Alla skogsomrdden har bonitet 4-8,9.

Vid en jamforelse av bundet kol i relation till skogsbruksplanens malklass visar det sig att den
malklass som har hogst kollager samt i genomsnitt ger upphov till hogst mangd bunden koldioxid
per ytenhet ar Naturvard Orord (NO) (Figur 16, Figur 17). Maximal kolinlagring 6ver 100 ar erhalls
alltsa genom att “inte géra nagonting”. Inlagringen av kol kulminerar med bestandets dlder men det
som dr intressant dr att trots att bestanden i malklass NO generellt dr de dldsta pa fastigheten har
dessa inte &nnu kulminerat i tillvaxt utan binder mer dn den brukade skogen (PG). Den stora
skillnaden mellan NO och PG ar hogre dlder i NO bestanden, fran 54 ar i medelalder (PG) till 110 ari
medelalder (NO).
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Genomsnittlig méngd bunden CO.e per ytenhet
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Figur 16. Genomsnittlig mdngd bunden koldioxid baserat pd skogens mdlklass. Genomsnittet dr taget éver allaanalyserade
skogsomrdden.
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Figur 17. Genomsnittlig drlig inlagring av koldioxid baserat pd skogens mdlklass. Genomsnittet dr taget éver allaanalyserade
skogsomrdden.

[-Trees berdkning av skogsbestanden i Eskilstuna kommuns skogar visar att det i dagslédget finns ca
117 007 ton kol inbundet i traden inklusive dess rotsystem, vilket motsvarar 429 416 ton koldioxid
for vilket det ekonomiska vardet med ASEK 7.0 berdknas uppga till 3 005 909 830 kr (se nedan).
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Begrdnsningar

[-Trees berdkningar tar fram ett ekonomiskt viarde for mangden bundet kol baserat pa en
vidarebearbetning av Trafikverkets skrift ‘Analysmetod och samhallsekonomiska kalkylvarden for
transportsektorn’ (ASEK 7.0). Motsvarande underlag saknas féor merparten av 6vriga skogliga
ekosystemtjanster undantaget virke i form av timmer och biomassa.

Forskningsprojektet SPARC som pdgar 2022-2026 arbetar bland annat med majliga satt att berdkna
ekonomiska varden fran olika skogliga samhallsnyttor. [ arbetet med skogens olika virden far vi
darfor utga fran den berdkning av skogliga nyttor ur ett europeiskt perspektiv som publicerats 2023
(Figur 3, sid 19). Aven dar finns en berdkning av ekonomiskt virde av skogars forméga att bidra till
luftrening. Genom den publikationen kan kolinlagringen och luftrening jamféras med andra skogliga
nyttor.

[-tree mitningarna baseras pa en metod som utgar fran att Eskilstuna kommuns skogsbestand ar
relativt till ndstan helt likartade med avseende pa bade tradslag och aldersfordelning. De faktiska
bestanden inom kommunens skogsmark har stora variationer. Hir férekommer traditionellt skotta
ensartade relativt unga bestand vilka stimmer vil 6verens med [-Trees modelleringar. Men har
forekommer dven en hog andel varierade bestand som inte planterats och som inom varje bestand
har stora variationer i dldersfordelning, tithet och tradslagsblandning, markfuktighet och bonitet.

[-Trees matningar och berdkningar hanterar bara Sveriges tre vanligaste bestandsbildande tradslag,
tall, bjork och gran. Det innebar att exempelvis ek inte hanteras som ett alternativt tradslag vid
planering av skogsskotsel som hantera kolinlagring som ett av de prioriterade malen. Vidkroniga
ekar och skogliga bestdnd med inslag av grova ekar har mycket héga sociala, kulturella virden och
naturvirden for Eskilstuna kommun. Det kan dock utifrdn de olika triddslagens tillvixthastighet och
utveckling forvédntas att ekar i ung alder har lagre arlig aktiv kolinlagring &n gran och tall men
eftersom kronan med aren far stor yta for upptag och varje enskilt trad far mycket grova stammar
utgor det ett mycket viktigt tradslag for langvarig kolinlagring. Ekar i produktionsbestand har 50-
100 % langre omloppstid dn gran och bjork och vid ldmnande av evighetstrad halls kolet bundet i
langt 6ver 300 ar, ofta mer &n 500 ar.

Matningar, berdkningar och modellering har inte formadga att anpassas utifran att en icke planterad
och rojd ensartad skog utvecklas pa mindre forutsdgbara satt. Har saknas t.ex. sétt att berdkna
naturlig foryngring av olika tradslag, hur manga trad som inte betesskadats och blir fullvuxna trad,
vad omradets malgrupp av besokare har for relation till en skog och darmed for upplevelse av vad
som dr sociala varden, hur ljusdppen ska olika delar hallas, hur ofta behéver siktrojning genomforas,
och en lang rad andra faktorer.
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Mojligheter och begransningar med vanliga
malklassningar

For att berdkna kolinlagring och se méjlighet till kompromisser och lampliga prioriteringar utgar vi
fran forutbestamda malklassningar utifran Tradkontorets fyra olika scenarier.

Nedan resoneras kring méjligheter och begriansningar av skogsskdtsel utifran av Tradkontoret
forutbestimda malklassningar. Resonemangen hanterar olika aspekter aktuella om en kommun vill
arbeta med olika anpassningar av skogliga skotselmal i syfte att minska malkonflikter mellan framst
sociala, ekologiska, klimatmassiga och ekonomiska aspekter. Férdjupade reflektioner och
omradesspecifika rekommendationer gillande val av prioriteringar och skotselatgarder hanvisas till
stycke om Omrddesbeskrivningar Demonstrationsomrdden.

Analys 1. Uttagsmodell: Inget uttag/fri utveckling - motsvarar malklassning NO, Naturvard
Orord

Med NO uppnas den hogsta arliga kolinlagringen liksom den hogsta totala inlagringen 6ver 100 ar.
Med NO som maélklassning under en 100-arsperiod ¢vergar bestand i skogen till ett naturskogsartat
bestand. Men med givna forutsattningar, beldgna i Sodermanland och en accelererande global
uppvarmning samt en i dagslaget pa landskapsniv3, plantage-dominerad skoglig karaktar, leder
“franvaro av naturvardande skotselatgarder” till att i stort sett alla skogsomraden pa kommunens
mark successivt kommer vixa igen med gran som dominerande tradslag. Grandominerade, morka
skogar med sjalvgallring ar bitvis otillgangliga och har i tidtortsnara miljoer ldga till mycket laga
sociala varden samtidigt som merparten av de nu/tidigare forekommande héga naturviardena och
rodlistade arterna 6ver tid dor ut nir deras livsmiljoer forsvinner. Grandominerade tita skogar ar
dartill skogsbestand med relativt hoga risker for samhéllet med avseende pa kostnader och fysisk
fara eftersom rena granbestand ar kansliga for storm, torka och skadeangrepp. Klimatscenerier
visar att granen om 100 ar sannolikt inte kommer kunna utgora stabila bestdnd i Eskilstuna. Redan
under 2000-talet har grandominerade bestdnd visat sig hysa stora risker bade med avseende pa
sdkerhet (storm, brand, skadeangrepp, fara for allmanhet och infrastruktur), minskande sociala
varden och forsdmrade forutsattningar for hoga naturvarden. Malklassning NO har didremot en
hogre funktion och bidrar till fler ekosystemtjinster i norra Sverige dar granen dven inom 100 ar
forutspas kunna utgora stabila bestand, klimatet ar kallare och graninviaxning i bestand med andra
tradslag dnnu inte utgor en lika stor utmaning. Aldre naturskogsartade grandominerade bestand
hyser, forenklat uttryckt, hogre sociala virden om de aterfinns langre fran tatort eftersom de da
nyttjas for friluftsliv av andra malgrupper i samhallet.

Analys 2. Uttagsmodell: 3% uttag var 15:e ar - motsvarar malklass NS, Naturvard Skotsel

Med NS asyftas inom traditionellt skogsbruk enbart bevarande av hoga naturvirden som ingdr i de
frivilliga avsattningar som krévs enligt lag och certifieringar. Sedan nagot ar finns inom vissa
skogsagarforeningar ekonomiska system som ger hogre timmerpriser om fastigheten har mer &n 5
% av fastigheten avsatt for naturvard. Malklassningen NO bor i sodra Sverige oftast ersdttas av NS.
Detta da bade forskning och erfarenheter visar att igenvaxning med sekundira tradslag, invasiva
arter och franvaro av stérningar som skapar strukturer som blottad mark, déd ved, solbelysta
glantor, 16vbrannor etc som mdajliggor naturlig foryngring av primararter och hansynskrdavande arter
over tid har negativ effekt pa de naturvirden som ett specifikt omrade avsattes for. Dessa
resonemang ar generella och géller framfor allt omraden som har andra skogliga virden och andra
ekologiska samband och vardebdarare an naturligt forekommande brandrefugiala omraden med lang
kontinuitet av gran.
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Analys 3. Uttagsmodell: 10% uttag var 20e ar - motsvarar malklass PF, Produktion Forstarkt
hinsyn

Aven om PF utgér fran traditionell skoglig skétsel med trakthyggen och forutbestimda rojningar och
gallringar sa 6ppnar klassningen upp for andra skdtselmetoder. Inom PF ar kolinlagringen relativt
hog bade genom arlig inlagring och bundet kollager om 100 ar. Har finns varierande mojligheter att
kombinera olika malsittningar med skogsskotseln. A ena sidan rymmer malklassningen sma till
mattliga mojligheter att prioritera och underhéalla hoga sociala varden. Daremot ger malklassningen
goda majligheter att kombinera visst ekonomiskt virkesuttag med skapande av héga naturvarden.
Trots de langa tidsintervallen ar det mojligt att genom frihuggningar att utveckla bestand med
okande stormfasthet och 6kande naturvarden, for tall och ek ofta knutna till delvis solbelysta
stammar. Genom att ett fler trad an trad vad PEFC/FSC-certifieringar kraver, kan tillatas bli 6ver 150
ar, finns en god mojlighet att skapa och uppratthalla miljder for hga kontinuitetsberende arter som
kndrot, tallticka och ett stort antal skyddsvarda svamparter.

Analys 4. Uttagsmodell: 25% uttag var 30e ar - motsvarar malklass PG, Produktion Generell
hansyn

Med PG avverkas i princip hela skogens tillvixt genom omfattande skoétselatgidrder som lamnar bade
ris, korspar och stora estetiska forandringar i skogsbestdnden. Paverkan pa naturvirden och
bestandets struktur vid varje atgird beror pa val av skotselstrategi. Tas ett stort antal av de klenare
trdden ut lamnas ett glesare bestand med grévre trad. Utfors atgarden som dimensionshuggning
avverkas vid varje tillfille de grévsta traden. Daremellan kan alla tdnkbara varianter utféras men
oavsett val av strategi sd dr de med 30-ariga skotselintervall mycket svart att skapa eller underhalla
hoga sociala varden. Det dr dven den skotselmetod som enligt i-Treemodellering under en tidsperiod
av 100ar genererar lagst mangd inbundet kol.

Ej utford analys: flexibelt skogsbruk anpassat efter prioriterade mal och malgrupper -
motsvarar malklass

"fraimjande av komplexa system genom varierande uttag i volym, struktur och frekvens
Onskvird mélklassning innebér olika varianter av skotseldtgirder och skogliga uttag baserad pa
djup liksom bred kunskap om bade skogliga ekosystem, virkesproduktion, samhallsnyttor kopplade
till vatten, luft och klimat, skogens vérden for annan naringsverksamhet, for invanare liksom olika
intressegrupper och dnnu mycket mer. Skotselatgarder styrs inte av fasta intervall, utan snarare av
erfarenhetsbaserad kunskap och regelbunden uppfdljning av skogens utveckling.

Overgripande mél och lokala anpassningar avgor vilka nyttor som prioriteras hogst. I praktiken
landar skogsuttagen oftast mellan naturhdnsyn (NS) och produktionsfokus (PF), med hogre frekvens
i omraden dar sociala viarden betonas.
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Analyser i ett demonstrationsomrade

Demonstrationsomradet aterfinns i ett skogsomrade vaster om Vilsta industriomrade. Inom det
skogsomrade som utgdér demonstrationsomrade har fem olika bestand valts ut for vidare analyser. I
skogsbruksplanen ar bestanden upptagna under skogsbruksplanens avdelning Bors6kna Mesta.
Demonstrationsomradet dterfinns i flera av gronplanens GIS-skikt, bland annat skolskog, omraden
med grona samband och stadsnira virdeomraden. Omradet genomkorsas av ett stort antal anlagda
och spontant uppkomna strévstigar. Har har vid en naturviardesinventering utférd i kommunal regi
identifierats omraden med mattliga till hoga ekologiska varden (NVI klass 2 och 3).
Demonstrationsomradet dr i kommunala planeringsunderlag registrerat som en del i ett
“utredningsomrade”. Vilsta skogsomrades hogsta varden for natur och kulturhistoria finns utanfor,
norr och vaster om de fem bestand som utgor demonstrationsomradet.

Nuldgesbeskrivning

Stora delar av omradet ar klassat som produktionsskog men hér finns bestand avsatta for framtida
exploatering for verksamheter, for naturvard utan skétsel (NO-omrade), planterade traditionellt
valskotta planterade barrbestand med gran respektive tall liksom flera omraden med igenvixande
icke planterad flerskiktad skog med riklig foryngring av ek och viss forekomst av déd ved. Har finns
flera olikaldriga bestdnd som delvis skapats genom avverkning i form av selektiva uttag. Spontant
igenvaxande mark har varierande skoglig historia, langst i norr finns héga naturvirden i form av
hagmarksekar. Det finns ocksa hiansynskrdvande arter beroende av stort ljusinsldpp och partiell
hivd som bevakas via regionalt administrerat floravikteri. Aldre barrbland-best&nd har
naturvirdesinventerats inom ramen for ett kommunalt projekt (2016-2017). Ett fatal,
hdnsynskrdvande rodlistade arter beroende av kontinuitet och dldre trad har ocksa registrerats i
omradet. Exakt uppdaterad information om vilka arter som noterats i omradet vid exempelvis
inventeringar gors lampligen en sékning i artportalen via www.artportalen.se Pa artportalen kan
intressenter soka genom att vilja omrade och aktuella arter. For att se fynd inom
demonstrationsomradet Vilsta kan nedanstaende lank vara till hjalp.

https: //www.artportalen.se/ViewSighting /SharedSearch?storedSearchld=16252&identifier=3AD2F594

Demonstrationsomradet med fem bestand har valts eftersom det utgor en del av ett:

e Rekreationsomrade med omraden som utgor narskog, hilsoskog, skolskog.

e Skogsomrade som hyser en stor skoglig variation i form av kulturhistoria, struktur,
artsammansattning och alder.

e Har finns bade ungskog, dldre skog, planterade och naturligt uppkomna bestand.


http://www.artportalen.se/
https://www.artportalen.se/ViewSighting/SharedSearch?storedSearchId=16252&identifier=3AD2F594
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Rekreationsomrdde och skolskog men fa tillskapade sociala viirden

Demonstrationsomradet har bland annat nérhet till grundskola, resursskola, aktivitetscenter,
hunddagis och industrier. Hela omradet kan utifran Skogsstyrelsens malbilder for hdansyn till
friluftsliv och rekreation hanteras som skogsbestand dar skogsbruk anpassas utifran dess funktion
som friluftsskog. Omradet ar frekvent nyttjat for bade rorligt friluftsliv och ekonomisk verksamhet i
form av att det ger angransande hunddagis mojlighet att utfora sin affirsverksamhet. Utéver anlagda
stigar som visas pa kartan finns ett utbrett nitverk av spontant uppkomna stigar. Omradet har fa
tillgdngliggjorda uppehallsplatser men utmed stigarna finns tydliga spar av att barn uppehaller sig i
omradet, exempelvis handskrivna, inplastade skyltar med varningar for huggorm.

[ vissa men inte alla bestdnd med ung planterad tall eller granskog har det vid féregdende
slutavverkning sparats grova 6verstandare av 16v, framst asp, ek, men dven sélg och barande trad. Vi
efterfoljande gallringar har sjalvféryngrad bjork sparats i vissa bestand. Sparade 6verstandare har
vid dessa atgarder fatt riktade skotselinsatser for att optimera dess naturvérde eller sociala varde i
form av rekreations- eller skolskog.
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Omradesbeskrivningar inom demonstrationsomradet

Nedan beskrivs varje delomrade var for sig med identifierade och uppskattade virden (naturvérden,
sociala och kolinlagring). Potentiella malkonflikter omndmns och forslag till hantering av dessa pa
bade évergripande och bestandsniva foreslas. Diskussionen kring malkonflikterna i det har
exempelomradet gar att anvianda som utgangspunkt for det fortsatta arbetet med Eskilstuna
kommuns skogsinnehav.

Figur 18. Ett urval av skogsbestdnd i anslutning till Vilsta industriomrdde, upptagna i skogsbruksplanens avdelning
“Borsékna Mesta’.

63. Rojnings-tallskogen

e 6 ha, 17 arigt planterat, titt tallbestdnd med varierande forekomst av sjalvforyngrad ek och
annat lov.

o  Aktuell skogsbruksatgird enligt skogsbruksplan: Ungskogsrojning, 50% uttag (planerad
2020, sannolikt ej utford).

e Lagt kolférrad men hog arlig kolinlagring (hog sdkerhet, ensartat bestand).

e Laga sociala virden.

e Laga naturvarden.
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Potentiella malkonflikter

Omradet har laga sociala virden och ldga naturviarden men ligger nara bebyggelse och genomkorsas
av stig som utgor transportstracka for besokare. Har finns potential att skapa bade hoga
naturvirden, sociala virden samtidigt som omradet om det limnas utan eller med sma
skotselatgarder har en hog arlig kolinlagring de kommande 60 aren.

Forslag till prioritering mellan olika skogliga virden

1. Kolinlagring.

2. Skoglig produktion av biomassa.

3. Sociala varden, exv. i form av siktbarridr mellan bebyggelse och rekreationsomrade.

4-5. Klimatanpassning och langsiktig omstéallning till blandskog med 6kande naturvirden och
sociala varden i samband med skogliga uttag.

Mojliga atgarder for att minska intressekonflikt

Vid prioritering av kolinlagring rekommenderas att bestandet tillatas fortsatta viaxa upp for att
gynna kort- och langsiktig kolinbindning. Inledningsvis kompletterat med smaskaliga atgarder for
sociala varden i anslutning till strovstig. Allt eftersom tallskogen véxer upp utfors fler
skotselatgirder som ger utrymme for sociala virden, naturvirden i form av gynnande av
forekommande ekar och solitara, framtida solbelysta tallar sdsom i angriansande bestand och sa
smdning om ekonomiska virkesintdkter. Medan skogen vaxter binds kol, om 60-80 ar ar den tva
eller fler skiktad, har varierad tradslagsblandning och 6kande méngd grova trad som langvarigt
binder kol. Angrdnsande omrade med hdga naturvirden knutna till gamla tallar underlattar for
omradet att utveckla h6ga naturvirden och det ar lampligt med aktivt tillskapande av miljoer och
substrat som utvecklar dessa varden. Genom riktade atgirder for sociala viarden sldpps solen in, det
blir lokalt gott siktdjup och via framtida “ljushuggningar och stérningar” méjliggors framtida
naturlig foryngring av tall.

64. Gallrings-granskogen

e 2ha. 27 arig planterad och rdjd tét granskog. Andra tradslag har avvecklats vid tidigare
skotselatgérder.

Aktuell skogsbruksatgird enligt skogsbruksplan: Gallring, 35% ar 2020 (sannolikt ej utfort).
Lagt kolforrad men hog arlig kolinlagring (hog sdkerhet, ensartat bestand).

Laga sociala varden.

Laga naturvarden.

Potentiella malkonflikter

Binder mest kol av alla bestand per ar i flera artionden framoéver. Rekommenderas att bestandet
ldmnas som refug och kortsiktig kolinbindning da sddan skogsskotsel ar i minimal malkonflikt med
ekologi och sociala virden. Omradet utgor over tid (flera decennier) en 6kande ekonomisk risk och
sdkerhetsrisk med anledning av ett forandrat klimat. Risker kan exempelvis innebara omfattande
skadeangrepp med ekonomisk forlust och for besokare farliga déda trad som resultat, Darfor kan
effektiv virkesproduktion och kolinlagring med hjélp av trakthyggesbruk vara mindre lampligt.
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Forslag till prioritering mellan olika skogliga virden

1. Kolinlagring.

2. Skoglig produktion av biomassa.

3-4. Klimatanpassning och langsiktig omstallning till blandskog med 6kande naturvirden och
sociala varden i samband med skogliga uttag.

Mojliga atgarder for att minska malkonflikt

Ensartad granskog med hog arlig kolinlagring och 1dga évriga varden kan hanteras som refug och
kortsiktig kolinbindning med minimal malkonflikt med naturvard och sociala virden. De successivt
okande riskerna med avseende pa ekonomiska kostnader och invanares sdkerhet med anledning av
ett forandrat klimat hanteras med en kompromiss. Darfér rekommenderas, liksom i bestand 63, att
dessa risker forebyggs med hjilp av begransade skogliga uttag i flera omgangar; gallringar som ger
avkastning men utformas for att: minska risk for omfattande skadeangrepp med ekonomisk forlust
och for besokare farliga doda trad som resultat, pdborja en etablering av andra tradslag som bade
minskar risk for omfattande brand, stormskador, samt skapar naturvirden och samtidigt mojliggor
successivt 6kande sociala varden.

65. Medelalders barrblandskogen

e 5ha. 50 arig naturligt foryngrat 16vrik barrblandskog. Pafallande hog forekomst av ek som
inte ar betesskadade. Mattligt kolfoérrad, lagst arlig kolinlagring (h6g osidkerhet, varierat
bestand utan grova trid). Ljusdppen skog med god genomsikt och det ar litt att rora sig i
terrangen. D3 dldre grova trdd och d6d ved saknas har sannolikt skogliga selektiva uttag
skett utan trakthyggesbruk. Det finns en pafallande hog féorekomst av ek som inte ar
betesskadade, triviallov och en varierande men 6kande andel invdxande gran. Bitvis
naturliga tallmiljoer men avsaknad av tallféryngring. I den del av omradet som ligger utanfor
skogsbruksplanen som ligger mycket néra aktivitetscenter for barn, har de senaste aren
granbarkborreangrepp resulterat i riklig forekomst av déd ved.

e Aktuell skogsbruksatgird enligt skogsbruksplan: “Ingen, detaljplanelagt omrade”.

e Mattligt kolforrad och mattlig arlig kolinlagring (hég osdkerhet, varierat bestand med
avsaknad av grova trad).

e  Mattliga till hoga sociala varden.

e  Mattliga till hga naturvirden.

Potentiella malkonflikter

Om man bortser fran framtida exploatering sa ligger utmaningarna i att bevara en ekologiskt och
socialt vardefull ndrskog dar sdkerhet och naturvarden i form av déd granved kraver atgarder for att
motas. Framjande av naturvirden i detaljplanelagt omrade och skog mellan bebyggelse och
planlagd skog kan resultera i framtida malkonflikter vid exempelvis exploatering. Omradet ar
frekvent nyttjat for rekreation och franvaro av aktiv skotsel med anledning av att omradet ar
detaljplanelagt resulterar i igenvdxning och minskande sociala virden. Omkostnader fér
skotseldtgarder men ingen ekonomisk avkastning i form av utfallande gagnvirke (virke som har
ekonomiskt virde trots att dtgiarden utférdes med andra syften dn virkesvirde) innan exploatering.
Om skoglig virkesproduktion prioriteras finns risk att invixande gran hanteras som ett
produktionstrad da den naturligt véixer in och vid utebliven skotsel for natur- och friluftsvarden, pa
sikt tar over.
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Forslag till prioritering mellan olika skogliga virden

1. Sociala varden.

2. Naturvérden och kolinlagring.

3-4. Skoglig produktion och klimatanpassning genom selektiva uttag och atgirder for att skota
naturlig foryngring av ek och for bade produktion och evighetstrad.

Mojliga atgarder for att minska malkonflikt

Detaljplanelagt omrade hanteras som ett rekreationsomrade. Med informationsskyltar och
sidkerhetsatgirder i granbarkborre-drabbat omrade 6kar forstdelse for naturliga processer samtidigt
som naturvarde bevaras utan sdkerhetsrisker genom att exempelvis félla och kapa déda granar och
tillskapa faunadepder. Genom att skapa och underhdlla stigar in till och glantor runt utvalda stora
trad skapas bade stirkta naturvirden och estiskt tilltalande skogliga rum attraktiva fér bade vuxna
och barn.

Om omradet exploateras:

e Skapa allt glesare skog med stormfasta och estetiskt tilltalande trad.

e (Genom att frimja trdd som utvecklar vid krona och grov stam skapas redan nu tradmiljéer
lampliga att bevara och innefatta i framtida bebyggelse av omradet.

o Skotsel for sociala varden och naturvarden gynnar langsiktig kolinbindning i de grova
traden.

Om omradet inte exploateras:

o Skotsel for att tillskapa naturlig foryngring av tall och skotsel av ek bidrar till att 1angsiktigt
starka naturvérden i skogsbestand kring Vilsta som helhet.

o Virkesproduktion genom selektiv (hyggesfri) avverkning dar tall och 16v ldmnas och omradet
aterbeskogas med sjalvforyngring i en langsammare takt.

e Arbeta med naturligt foryngrad ek som ett av flera framtida produktionstrad. Skotsel av ek i
blandskog bidrar till estetiska, tilltalande miljéer med livsutrymmen for en rik biologisk
mangfald.

72. Barrblandad storskog

e 7 ha. Ojamnaldrigt, talldominerad med en medelalder kring 80 dr. Omradet utgors av en
varierad barrblandskog i kuperad terrang med berg i dagen och sannolikt lang skoglig
kontinuitet. Omradet angavs redan pa 1980-talet ha en alder om 80 ar och har alltsa
sannolikt avverkats selektivt med bladning eller dimensionshuggning under perioden. Det
varierade bestandet ar naturvardesinventerat, med naturvarden av klass “NVI 2 -3”

e Aktuell skotselatgard enligt skogsbruksplanen: Ingen atgard.

o Hogt kolforrdd, mattlig till god arlig kolinlagring (stor osdkerhet, varierat olikdldrigt
bestand)

e Mattliga till hoga sociala varden

e Hoga ekologiska varden. Forekomst av de prioriterade naturvardsarterna tallticka, knérot
och ullticka.
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Potentiella malkonflikter

Rationaliserad produktion star i motséattning till 6vriga skogliga nyttor. Da omradet ar relativt
ldangsamvaxande och saknar tillricklig spontan férekomst av tallféryngring innebér en
slutavverkning sannolikt i delar av omradet en svag aterbeskogning och 1ag forméaga att aterskapa
sociala liksom naturvirden och kolinlagring. Om virkesproduktion inte dsidoséatts som framsta
prioritet rader 1ag grad av malkonflikt mellan andra skogliga nyttor. Trots omradets potential for
rekreation ar det relativt otillgdngligt och med tex barridrer med planterad ungskog mellan omradet
och anlagd strovstig i dster.

Forslag till prioritering mellan olika skogliga viarden

1-2. En kombination mellan langsiktig kolinlagring, naturvirden och vissa sociala virden.
3. Viss virkesekonomi genom selektiva avverkningar for kvalitétstimmer.

4. Sociala virden i form av stigar som tillgingliggér omradet.

Mojliga atgarder for att minska malkonflikt

En kombination mellan langsiktig kolinlagring och naturvirden och en hilsoskog dar bevarande av
en hog andel grova triad, naturvardestrdd dven sdkerstéller omradet som en plats for dterhdmtning
och icke anlaggningsbundet friluftsliv moéjliggors via samforvaltning. Skotselatgiarder ar exempelvis
tillskapa stdende solbelysta doda tallar, bidra till haltrdd genom att ringbarka asp, gynna asp och
bjork, skapa lokala storningar for att féoryngra tall, réja bort invixande gran i torra miljéer och
etablera rumskansla och vyer genom att skapa ljuséppna platser pa bergen och siktbarridrer dar
grandominerade bestand vaxer i fuktiga till friska omraden. Med samférvaltning 6kar skogens
attraktionskraft for lek och utsikt, natur for skolornas verksamhet.

Tidigare har omradet avverkats selektivt, sannolikt med bladning och eller dimensionshuggning. En
kombinerad skotsel mojliggor dven framtida selektiva virkesuttag av kvalitetstimmer, sdsom tidigare
skett men antalet grova och dldre trad bor tilldtas 6ka for att i flera hundra ar framéver bidra med
skogliga nyttor i form av bevarande av biologisk mangfald och kolinlagring.

74. Gammelskogen

¢ 49 ha, grandominerad barrskog med mycket hoga naturviarden knutna till tradkontinuitet
och dldre tall, delvis nyckelbiotop avsatt for naturvard utan skotselatgarder.

e Nasta atgard enligt skogsbruksplan: inga atgérder, fri utveckling (NO).

e Stor mingd inbundet kol, mattlig arlig kolinlagring

e Hoga sociala viarden

e Hoga naturviarden med prioriterade naturvardsarterna knarot och tallticka
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Potentiella malkonflikter

Planerad franvaro av skdtselatgirder ar 6ver tid i konflikt med bade bevarande av héga estetiska
virden och naturvirden. Omraden som inte ska nyttjas for virkesuttag kraver vissa
skotselinvesteringar for bevarande av de varden som omradet avsatts for och uppskattas for av
besokare.

Forslag till prioritering mellan olika skogliga viarden

1-2. Naturvard i kombination med langsiktig kolinlagring

3. Sociala varden

4. Avsitt en skotselbudget for malanpassade skotselatgiarder som inte ger virkesintédkter

Mojliga atgarder for att minska malkonflikt

Andra mélklassning fér omradet frén NO till NS. Félj upp sikerhet med tanke pa déda trad i
anslutning till strévstig. Bevara naturligt brandrefugiala miljéer med gran och friska-fuktiga
omraden med gran men hantera inviaxande granar pa utpriglade torra héllar och omraden med
grova tallar vars viarden 6kar med delvis solbelysta stammar. Hit kan eventuell grovt granvirke fran
réjning i tallmiljéer ldggas som sa kallad faunadepa. Sdkerstéll siktdjup kring grova tallar, skapa
sittplatser.

Bedomning av fyra malklassningar inom fem
skogsbestand

For en kommun ar det visentligt att beakta hur olika skogliga nyttigheter (ekosystemtjdnster) som
samhallet beh6ver kan paverkas av olika skotselmetoder. I fyra I-Tree-analyser visas den
sammanlagda kolinlagringen om 100 ar i fem olika bestdnd baserat pa skotsel utifran fyra olika
malklassningar. De fyra malklassningarna har analyserats som férutbestdmda, icke adaptiva
skotselsystem med forutbestdimd % volym och frekvens for uttag av biomassa.

Eftersom Kkolinlagring bara utgor en av manga viktiga skogliga ekosystemtjanster har vi genomfort
scenarioanalyser som dven inkluderar sociala virden, naturvarden, virkesproduktion och
klimatanpassning, for de fem skogsbestanden som utgoér denna utrednings demonstrationsomrade.

For att skapa underlag att diskutera och forma 6vergripande kommunala prioriteringar har
scenarioanalyserna sammanstallts i form av tabeller for varje modell av skogligt virkesuttag. Dessa
tabeller visar kolinlagringen och férvéantade effekter pa sociala, ekonomiska och ekologiska varden. I
kommentarerna delar vi vara 6vergripande reflektioner om foérdelarna och nackdelarna med
uttagsmodellerna. Tabellerna innehaller ocksa information om sex viktiga intresseomraden for
kommunen: sociala varden, virkesekonomi, naturvirden, kolinlagring, méjlig klimatanpassning och
malkonflikter mellan kolinbindning och sociala varden.

Vi vill klargora att kommentarerna i tabellerna inte bor betraktas som absoluta sanningar, da
skogliga ekosystem dr mycket komplexa och variabla. De ska istillet ses som forslag pa hur man kan
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tdnka vid prioritering med avstamp i de olika intresseomradena. Resultaten och virdet av enskilda
skotselatgarder paverkas i hog grad av tidigare skotselatgirder, skogens tillstand vid varje given
tidpunkt och yttre variabler som klimatférdndringar och extremt vider, samt manga andra
komplexa faktorer.

Valet av scenarier som presenteras i tabellerna 1-4 baseras pa de fyra uttagsmodeller som
Tradkontoret har anvant med i-Tree-modellering for kolinlagring.

Modellerna som ar statiska innebar att det vid forutbestamda arsintervall utfors fasta, procentuella
uttag av bestandets totala biomassa, inklusive stamved, grenar, toppar och stubbar. Modellerna
utgors med andra ord av statiska skoétselsystem som inte innefattar trakthyggen.

[ kommande sidors fyra tabeller har utveckling och resultat i vart och ett av de fem bestdnden inom
demonstrationsomradet analyserats.

De fyra skotselsystemen ir foljande:

1. Friutveckling - Ingen Skotsel (NO)

3 % avverkning var 15e ar (en variant av NS)
10 % avverkning var 20e ar (en variant av PF)
25 % avverkning var 30e ar (en variant av PG)

B W

Skotselsystemet som sadant har i varje tabell analyserats utifran féljande olika intressen:

Mojlig klimatanpassning
Kompabilitet mellan kolinlagring och sociala varden

1. Kommentarer om skotselmetoden i ett storre perspektiv dn specifika, beskrivna bestand
2. Sociala viarden

3. Virkesekonomi

4. Naturvirden

5. Kolinlagring

6.

7.
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1; Fri utveckling - ingen skoétsel (NO)

Specifika bestand
Borsokna Mesta;

Kolinlagring

. . . ”
(i-Tree 100 4r) Lampligt skotselsystem?

63 - ung tallskog

Nej-nja, mojligen inledningsvis om kolinlagring har hogsta
prioritet. Resulterar i hoga risker och langsam klimatanpassning
dar ekologiska varden 6kar och sociala minskar med
sjalvgallring.

486 ton/ha

64 - gallrings-granskog

Nja, Omradet som utgor en siktbarriar mellan industrier och
annan skog med sociala varden och kan prioriteras for enbart
kolinlagring under ett antal artionden, men darefter 6kar

449 ton/ha riskerna att skogen utsatter samhallet for fara, forlust av
inlagrad kol och stora kostnader pa grund av bristande formaga
att hantera extremvader. Sociala varden ar narmast obefintliga
och forblir sa utan skotsel.

65 - medelalders blandskog

286 ton/ha Nej, omradet 6vergar da gradvis till grandominerad tat skog.

72 - barrdominerad storskog

Nej, vissa mindre naturvardesomraden kan ldmnas utan atgard
328 ton/ha over nagra artionden men bor foljas upp och hanteras med
riktad skotsel pa sikt.

74 - gammelskog med tall

Nej, omradets tall-naturvarden minskar successivt, framfor allt
424 ton/ha av invéxande gran.

Hogst kolinlagring erhalls alltid genom att avsta fran

Kommentarer om fri utveckling som metod 1 | skogliga uttag. Ingen virkesekonomi, varierande évriga
ett storre perspektiv dn specifika bestand. | viirden beroende pa naturtyp och historik. Skotseln limplig

i naturligt bléta eller mycket torra och langsamvixande,
icke tiatortsnira omraden.

Sociala varden

Over tid varierande sociala virden beroende pa nuvarande &lder/struktur. Kan
hysa hoga rekreation och héalsovarden for besokare med hog kunskap om
naturliga ekosystem men vara olampligt i narnatur.

Virkesekonomi

Ingen ekonomisk avkastning men l6pande kostnader for sikerhetsatgarder i
titortsndra omraden.

Naturvirden

Okande eller minskande beroende p4 utgéngsliget och om naturtypen framst
hyser varden knutna till tall, ek och ljusa miljoer eller mer skuggtaliga miljoer
med sekunddra tradslag. For Eskilstuna ar de ljusare skogarna generellt hogre
prioriterade ur ett naturvardsperspektiv. Limpar sig bast pa torra marker med
lag bonitet, naturligt blota marker samt som mindre delomraden med specifika
varden i stora skogsomraden.

Kolinlagring

Hogst langsiktig kolinbindning medan arlig kolinlagring beror pa skogens alder
och struktur.

Mojlig kKlimatanpassning

Mycket varierande utifran om skogen ar tat och ensartad eller varierad med hog
andel stormfasta trad. Spontant uppkomna skogar och skogar med redan i
dagsldget hog andel 16v klarar sig ganska lange men blir med tiden tatare och
loper darmed hdgre risk att drabbas av extremvader och skadeangrepp. [ andra
dldre bestand kan rotvaltor eller glantor som orsakas av vindfillen skapa eller
underhalla klimatanpassning eftersom glantor och blottad mark skapar 6kad
variation med insddd av yngre trad och en stor andel 16v. Invixande gran ar en
overgripande utmaning som missgynnar flera malintressen.

Kolinlagring vs sociala

Kolinlagring och sociala varden star i motsattning till varandra. Kolinlagringen
okar till en hog niva men bristen pa skotsel missgynnar bevarandet eller
skapandet av sociala viarden genom att orsaka sidkerhetsrisker for besokare.
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« 0, 1 2
2; 3% avverkning var 15e ar (NS)
Specifika bestand Kolinlagring " . .. %
Borsokna Mesta; (i-Tree 100 4r) Lampligt skotselsystem?
63 - ung tallskog | 403 ton/ha Nja, mdjligen inledningsvis f6ljt av variant av system 3, med 10% uttag.
Ja, under tradens omloppstid med atgarder for stormfasthet, annan skogstyp
i nasta tradgeneration. Omradet som utgor en siktbarridar mellan industri
64 - gallrings- 371 ton/ha och skog med sociala varden kan prioriteras for enbart kolinlagring under
granskog ett antal artionden. Med 3% uttag kan stormfasthet, 16vinslag och sociala
liksom ekologiska varden sakta 6ka samtidigt som omradet binder mycket
kol. Vid avverkning av granbestandet finns ett glest Iovbestdnd att utga ifran.
65 - medelalders 238 ton/ha Nej, spontant uppkommen ek missgynnas, sociala virden minskar.
blandskog Prioriterade naturvirden minskar da omradet fortatas med invixande gran.
72 - Barrdomine- 271 ton/ha Nej, otillrackligt for att skapa/bevara sociala varden och gora vissa uttag av
rad storskog timmer. Naturvarden knutna till andra tradslag an gran kan missgynnas.
Nja-Ja, lampligt for mindre delomraden. Naturvarden knutna till tall och ek
74 - gammelskog 385 ton/ha liksom sociala varden riskerar att missgynnas av invaxande gran. Skotsel
tall med 3% med luckhuggning kan skapa tallféryngring och visst virkesuttag
och/eller solbelysta naturvardestrad.
Nast hogsta kolinlagring av de 4 alternativen och kan sdkerstalla hoga
Kommentarer om 3%-metodeni |naturvirden. Lagt virkesuttag. Mattlig mdjlighet att kombinera med
ett storre perspektiv dn specifika | sociala virden, minst lampligt i bordiga snabbvaxande, bordiga
bestand. omraden. Lampligt for omraden avsatta for naturvard med lag bonitet
och/eller och i omraden lingre dn 200 m fran bebyggelse.
Ger pa grund av igenvaxning mycket begransade mojligheter att skapa eller underhalla
Sociala virden sociala varden over tid. I titortsnara omraden lamplig skotsel for mindre omraden med hoga
naturvarden. Skotseln lampar sig for ekologiskt vardefulla naturtyper som nyttjas for
rekreation av naturintresserade malgrupper.
Virkesekonomi Hogre utgifter dn intakter.
Lampligt skotselsystem for naturligt ljusoppna miljéer, nyckelbiotoper/omraden med hoga
Naturvirden naturvirden om de inte dr beroende av t ex storningsdynamik. Lampar sig for
hallmarkstallskog och vissa artrika miljoer men tex inte omraden med grova ekar. I
tallmiljoer kan skotseln behova kompletteras med atgarder for att skapa tallféryngring.
Nast hogsta kolinlagring. Skotselsystemet ger mojlighet att generera en langsiktig
Kolinlagrin kolinbindning genom att skapa stormfasta, grova trad med stora kronor, lang livslangd och
gring lang tid som stdende doda trad. Skotseln innebar dven mojlighet till viss virkesekonomi t ex
genom enstaka specialuttag av udda eller kvalitetstimmer for kulturmiljévard.
Beror pa bestadndets utgangslage; tradalder, om naturligt foryngrad, variationsgrad, om réjd
och gallrad mot 1-2 tradslag, mm. Skotseln ger vissa, men begrdansade mojligheter att
Mojlig anpassa/utfora de atgarder som behovs i ett forandrat klimat. For att skapa okad variation i
klimatanpassning | alder och tradslag ar 3% ibland tillrdackligt medan det ibland uppstar behov av mer
omfattande atgarder. Exempelvis vid nya hot i form av skadegorare eller i samband med
extremvader.
Kolinlagring vs Kolinlagring och sociala varden kan sta i motsattning till varandra, t ex vid hog bonitet. [
socialag g omraden dar kolinlagring ar hogre prioriterad dn sociala virden kan detta vara lamplig

skotsel.
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3; 10% avverkning var 20e ar (PF/hyggesfritt)

Specifika bestand
Borsokna Mesta;

Kolinlagring

(i-Tree 100 4r) Lampligt skotselsystem?

63 - ung tallskog

Ja-nja, lite for langa tidsintervall men kan skapa en mer
valkomnande glesare skog med glantor och solbelysta trad samt
framja forekommande naturlig féryngring av ek och andra 16v.

315 ton/ha

64 - gallrings-granskog

Nja, beror pa val av prioriterat varde. Men mojliggor en hog
kolinlagring samtidigt som skogligt uttag kan utforas sa att det
bidrar till med avkall for klimatanpassning av skogen, 6kande
andra varden och visst virkesuttag.

273 ton/ha

65 - medelalders
blandskog

Ja-nja, lite for langa tidsintervall i atgdrderna, men mojliggor ett
bibehallande av den i dagsldaget valkomnande, varierade skogen.
Lite langa skotselintervall for att arbeta med att gynna ek som
framtida produktionstrad och sakerstalla foryngring av tall liksom
for sociala varden sasom siktrojningar.

184 ton/ha

72 - barrdominerad
storskog

Ja, om virkesekonomi, sociala och delvis ekologiska varden
prioriteras lika. Sociala och ekologiska varden behover gynnas
med sma och mer frekventa skotselatgarder som sallan innebar
ekonomiskt gagnvirke.

216 ton/ha

74 - gammelskog tall

Nej, atervaxten ar for langsam for skattning, samtliga tallar och
granar 6ver 100 ar bor sparas, samtidig ar 20 ar aningens langt for
att sakerstalla tallféryngring och hélla efter invixande trad som
missgynnar bestdndets naturvirden knutna till tall.

273 ton/ha

Kommentarer om 10%-metoden i ett
storre perspektiv dn specifika bestand.

En kompromiss mellan virke och klimat som resulterar i
hyggesfri skotsel. Systemet ger méjlighet till aktiva
kompletterande atgirder vid skotselinsatser for att framja
sociala och naturvirden. Men tidsintervallet om 20 ar ar sa
langt att framfor allt sociala viarden inte kan skotas adaptivt
utifran olika malgruppers behov.

Sociala virden

Hoga sociala varden pa lang sikt, beroende pa bestandets ingaende dlder. Skotseln
gor det mojligt att dterskapa skogar med hogre andel grova trad och dirmed mer
ljus6ppna skogar. Sikt-roéjning och igenvaxning kan inte skotas med sa langa
tidsintervall.

Virkesekonomi Utfallande gagnvirke med ekonomiskt intresse kan dver tid dverga till timmer.
Lampligaste metoden for att bevara och tillskapa nya naturvarden i manga olika

Naturvirden naturtyper. [ vissa naturtyper ar 10% av volymen ett for stort uttag men inte 10%
avseende antalet trad. Skotseln mojliggér aven att minska risker, 6ka stormfasthet
etc. i dldre skogar med grova trad.

Kolinlagring Mattlig kolinlagring som kan paverkas genom aktiv styrning av virkesuttagets

utformning och val av trad.

Mojlig klimatanpassning

Lampligaste metoden for att successivt skapa stormfasta varierade skogsbestand
med 6kande formaga att hantera dndrade forutsattningar och storskaliga
stdrningar i form av skadedjursangrepp och stormskador.

Kolinlagring vs sociala

Atgirder for att bevara sociala virden har liten till obetydlig inverkan pa
kolinlagringen da grova trad med stor krona ar positivt for bida malen.
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4. 25% avverkning var 30e ar

Specifika bestand Kolinlagring . . .
Borsokna Mesta; (i-Tree 100 4r) Lampligt skotselsystem?
Nja, beror delvis pa narhet till bebyggelse och hantering av risk
63 - ung tallskog 271 ton/ha med ensartade bestadnd. Kan vara ett alternativ for aktiv kortsiktig

inlagring av kol och tillskapande av andra sociala varden och
framtida naturvardestrad.

Nja, producerar laga varden for tre av fyra mal (sociala, klimat,
ekologiska) och mattliga till goda av virkesekonomi beroende pa
64 - gallrings-granskog 250 ton/ha | om bulk eller timmer ar malet. Med 25% aterkommande uttag kan
biomassa produceras samtidigt som uttagen kan riktas sa att
variation i dlder och tradslag gynnas.

65 - medelalders Nei.-nj.a, méjliggn i mindre delorrlllréden{luckor vilket skapar
blandskog 160 ton/ha | variation men dldre och grova trad behéver undantas och nya grova
tilldtas véxa for att bli deras framtida ersittare.

Nej-nja, mojligen avvakta skotsel under forsta 25-arsperioden, gora
72 - barrdominerad ett uttag i luckor utan att avverka de dldsta traden for att sedan

storskog 180 ton/ha overgd med tatare, mindre omfattande skotselatgarder och
uppf6ljning av foryngring samt skotsel av andra varden.
74 - gammelskog tall 253 ton/ha Nej, uttaget ar sa stort att sociala virden, naturvarden och

kolinlagring missgynnas kraftigt.

Mattligt forbittrade forutsittningar for ekologiska, sociala
varden samt kolinlagring jamfoért med trakthyggesbruk.
Kommentarer om 25%- Uttagsmodellen ar for ensidigt for att lampa sig i omraden dar
kolinlagring, sociala eller naturvirden prioriteras hdgre dn
produktion av biomassa/virke. Skotselsystemet resulterar i
hyggesfri skotsel med fokus pa virkesproduktion. Bristande
mojlighet att styra vilka trddslag som etablerar sig och darmed
risk att sekundara tridslag far ett 6vertag eller att uttag av
brinnved/biomassa gors.

metoden i ett storre perspektiv dn
specifika bestand.

Majligheter att bidra till strukturer med bade ekologiska och social varden, sasom
glantor, grova trad, stdende dod ved, asp-dungar och solbelysta stammar pa
Sociala varden vidkroniga trad. Men dessa varden minskar eller forsvinner efter 5-15 ar.
Uttagsmodellen med stora uttag var 25e ar innebar for glesa skotselintervall for att
hantera sdkerhetsrisker sasom farliga trad.

Virkesekonomi Kan fungera for flera varianter av hyggesfria metoder.

Ok for miljoer dar ekologiska varden ar knutna till gran och sekundara,
skuggalskande tradslag som kan lamnas som ordrda bestand vid skotselatgarder.
Inte lamplig for naturvarden beroende av solljus, storningar eller som missgynnas

Naturvarden
av invaxande gran och sly. Uttagsmodellen ger mojligheter att skapa grova trad,
dod ved samt solbelysta stammar, men atgardsytorna hinner véaxa igen och far
darmed inte 6nskvdrd ekologisk effekt i blandskog, tall- eller ek-dominerad skog.
Lagst langsiktig kolinbindning da mycket av inlagrad Co2 avverkas. Minst lampligt
Kolinlagring av de fyra skotselsystemen, men battre an trakthyggesbruk med gallring och

rojning.

Battre forutsattningar att skapa motstandskraft mot klimatforandringar och
Mojlig klimatanpassning extremvader dn vid trakthyggesbruk men samre dn mindre omfattande uttag med
tatare frekvens.

Kolinlagring vs sociala Inte en direkt malkonflikt dd bida intressena missgynnas av skétselmetoden.
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Erfarenheter fran andra kommuner

Manga kommuner i Sverige har omfattande skogsinnehav. Men det ar av naturliga skal stora

skillnader pa hur de forvaltar sin skog, vilka syften de har med brukandet och hur

avkastningskraven ar formulerade. Tidningen Land skogsbruk tog 2017 via en enkdt till de tio
storsta kommunala skogsdgarna, reda pa hur skogen férvaltas och hur de samlade intdkterna fran
skogsbruket ser ut. Intressant ar att Géteborg och Boras har likvirdiga intdkter (se tabell nedan)

67

trots att Goteborg stillt om till naturnara hyggesfria metoder med stort fokus pa naturvirden foljt av

sociala varden och darefter virkesuttag, huvudsakligen i form av timmer, ofta runt 5000
fastkubikmeter per ar. Bords a andra sidan angav 2017 att de bedrev konventionellt aktivt
skogsbruk (trakthyggesbruk) i egen regi med ett arligt uttag om 40-45 000 fastkubikmeter per ar
och en tillvaxt pa 65 000 skogskubikmeter per ar, enligt Kent Claesson, davarande skogvaktare i

Boras kommun.

Sifforna i nedanstaende tabell ska inte hanteras som exakta da de till stor del inhdmtats utan

personlig kontakt med respektive kommun.
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For att hantera fragarna som denna utredning forsoker besvara har vi tagit del av erfarenheterna
fran en handfull andra kommuner som med olika bakgrund, motiv och malsittningar valt att paboérja
en omstallning for minskade malkonflikter och pa olika siatt anammat ett mer héllbart brukande av
skogens resurser. Ingen kommun vi tillfragat eller ldst om har funderat 6ver etiska perspektiv utan
fokuserat pa minskade malkonflikter mellan tva eller flera skogliga nyttor. Falun och Géteborg har
kommit langt i arbetet med omstallningsprocesser som syftar till att verkstilla en barkraftig
skogsskotsel som framjar bade naturvirden, sociala virden samt arbetstillfallen.

Faluns kommun

Faluns kommun &ger cirka 2000 hektar produktiv skog, framfoérallt ndra bostadsomraden och med
granser till 6ver 2000 privata tomter. For det operativa skogsarbetet finns en skogsbruksplan som
utgor ett viktigt underlag. Sedan 2013 har skogen brukats utan trakthyggesbruk och olika hyggesfria
metoder har testats. Ingen enskild skotselmetod har hittills uppfyllt kraven pa att minska
malkonflikter mellan sociala, ekologiska, kulturella och ekonomiska mal. Darfér har man utvecklat
en mangfalds- och erfarenhetsbaserad metod for kunskapsbaserad, plats- och malgruppsanpassad
skogsskatsel. Skogsforvaltningen har inga avkastningskrav, men planeras noggrant for att undvika
utgifter. Eventuell drlig avkastning ska aterinvesteras till forman for kommuninvanarna.

Tips och erfarenheter fran Faluns kommun:

e Att enbart forlita sig pa en specifik skétselmetod ar oldmpligt. For skogsbruk dar sociala
varden ar hogsta prioritet kravs individuellt anpassade atgarder och frekventa ingrepp som
kanske inte alltid dr ekonomiskt motiverade. I Falun kommun inleddes
omstillningsprocessen med ett test av flera hyggesfria skogsskétselmetoder. Aven om dessa
metoder dr battre dn konventionellt trakthyggesbruk, uppfyllde de inte kraven for att skapa
de sociala virden som var 6nskvarda.

e Det dr av stor vikt att tydligt definiera och férankra vilka virden som ar viktiga att forvalta i
kommunalt 4gd skog. Genom att skapa en lista 6ver olika mal och ange deras prioritet kan
man skapa en klar riktning. [ Falun har man identifierat sju (7) évergripande prioriteringar,
ungefar i féljande ordning: folkhalsa/rekreation, lek/naturpedagogik, biologisk mangfald och
kulturvirden, kommunikation/information, ekonomi, viltvard samt fiske/vattenfragor.

e Det dr av stor vikt att kombinera flera prioriterade mal samtidigt. Skotseln bor alltid gynna
det mest prioriterade malet, men det ar ocksa viktigt att tilldta skogsskotseln att variera
mellan olika omraden for att producera flera varden inom samma omrade. Det dr nodvandigt
att tydligt definiera och diskutera de olika kommunala intressen som ror skogen samt att
enas om ett eller flera 6vergripande syften med skogsforvaltningen, sdsom rekreation,
klimat, biomassa, mangfald med mera. Det ar viktigt att 6ka kompetensen for ett hallbart
skogsbruk genom samarbete och omvarldsbevakning. I Falun bedrivs ett ndra samarbete
mellan markférvaltningen, kommunbiologerna och delvis parkférvaltningen. Genom
kombinationen av erfarenheter fran tio ars arbete med skogsskétsel for sociala varden utan
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hyggen, dar varken kunskap eller lampliga skogsskotselmetoder fanns tillgangliga, har man
skapat en stor erfarenhetsbaserad kunskap om hur skogsbruk kan genomforas i olika
omraden. Att lyssna och lara av andra kompetenser, i kombination med praktisk erfarenhet
och "learning by doing", har varit en framgangsrik metod for att utveckla kunskapen om
hallbart skogsbruk.

Det dr avgorande att arbeta med uppféljning och aktivt efterfraga andras erfarenheter. [
Falun har man dgnat betydande tid at att samarbeta med maskinforare i skogen, och man
foljer dven upp processer som ror foryngring, sociala virden och ekologi sa langt det ar
mojligt. Under 2024 planeras en uppdatering av kommunens skogsbrukspolicy, dir det
kommer att riktas sarskild fokus pa att noggrant f6lja upp vad som har fungerat bra och
mindre bra.

Utveckla checklistor och riktlinjer for beslut om skétseluppdrag, till exempel for
skogsentreprenorer. Samtidigt bor omradesspecifika faktorer och narboendes behov ges
betydande inflytande. Det ar viktigt att ta hdnsyn till de varierande férutsattningarna och
skogshistoriken for olika omraden. Tatortsnidra omraden skiljer sig at, och olika
samhallsgrupper har olika relationer till natur och skog. Skogsomraden med hoga
naturvirden varierar i tithet, mangd déd ved och 6vrig variation beroende pa betraktarens
perspektiv samt de naturliga forutsittningarna och omradets skogshistorik.

Att som Naturvardsverket under 2010-talet foresprakat, utveckla en zonering med olika
skotselomrdden kan vara ett effektivt verktyg for att hantera vissa typer av
intressekonflikter, exempelvis mellan grupper av besokare, sisom cyklister, barngrupper och
personer som soker avkoppling i skogen.

Ekonomi ar viktigt och skogsbruket kriaver noga planering och uppféljning for att sakerstalla
lonsamhet. Dock utgor det endast en av flera vasentliga delar i detta sammanhang.
Ekonomisk avkastning prioriteras som det femte bland sju definierade varden att arbeta for.

Sociala virden medfor visserligen kostnader men genererar betydande samhallsnytta. |
Falun avsatts en egen budget for att sdkerstélla anpassning till omraden nara bebyggelse.
Dessa omraden, som dr manga, krdver regelbundna siktréjningar, avlagsnande av rojningsris
och upprétthéllande av sdkerheten. Tex. genom att filla stdende déda trad. Dessa atgarder
innebar "icke produktionsrelaterade kostnader for att generera samhdllsnytta”.

Kommunikation dr avgérande och utmanande att genomfora tillrackligt! Falun har
implementerat flera kommunikationsrutiner, inklusive brevutskick till alla med intilliggande
tomtmark, information pa webbplatsen infor specifika atgarder, och fysiska
informationsskyltar i skogen dér det ror sig manga manniskor. Dessutom anvinder
kommunen en felrapporterings-app dar invanare kan skicka in 6nskemal och rapporter om
saker som de anser behéver atgirdas i skogen.
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Goteborgs kommun

Kommunen dger cirka 10 000 hektar skog med relativt 1ag bonitet. Hilften av skogen skots som
produktiv skog med en naturndra skdtselmetod, kompletterad med anpassningar for att frimja
sociala varden. Den andra hélften av skogen forvaltas som rekreationsomraden utan
produktionsmal, med en sérskild budget for skotselkostnader.

Kommunen har en hég ambition att, inom ramen for hyggesfria skogsbruksmetoder, skapa
langsiktigt hallbara skogar som genererar ekonomisk avkastning samtidigt som de framjar sociala
varden, stirker naturvirden och erbjuder olika ekosystemtjanster. Malet ar att gradvis 6verga till
blandskog med hog medeldlder. Trots att vissa atgirder kan kosta mer &n de genererar i
virkesforsaljning, och vice versa, mojliggor langsiktig planering en jamn budget utan negativa siffror
pa arsbasis.

Tips och erfarenheter fran Goteborgs kommun:

e Att bedriva ett helt hyggesfritt skogsbruk med anpassningar for frimjande av naturvirden
och sociala anpassningar pa en sa pass stor och geografiskt spridd areal dr en tidskrdvande
process. Trots att skotseln utan hyggen innebdr en mer arbetsintensiv skoglig férvaltning ar
det en for kommunen givande och I6nsam verksamhet.

e Genom arsvis planering av storre atgiarder kan man sikerstilla att det gar ekonomiskt plus
varje ar, dven om manga av de genomforda atgiarderna ar kostsamma.

e Genom att minimera anviandningen av mellanhdnder kan kommunen ha béttre koll pa alla
utgifter och sdkerstaller att de far betalt for kvalitetstimmer. Kommunen hanterar hela
viardekedjan genom att sjilva upphandla atgirder och silja virket.

o Sakerstall att entreprendrer forstar hur kommunen vill att de arbetar och prioriterar genom
att vid upphandling av skogsentreprenorer stilla ett fatal specifika krav. De entreprendrer
som har vunnit upphandling av skogliga tjanster har visat férstielse for kommunens
onskemadl och arbetsprioriteringar.

e Kompetensutveckla egen personal, sdrskilt inom tradvard, for att sdkerstélla hog
kunskapsniva inom skogsbruket. Aven om externa aktérer genomfor skogsbruksatgirder,
upplevs det mest givande nar kommunens egna anstéllda har avancerad kunskap inom
tradvard. Egen personal ansvarar for att besoka alla tidtortsnara och rekreationsomraden
efter genomforda skogliga atgarder for att utvirdera och forstarka omradets sociala varden.
Dessa anstillda har ocksa madjlighet att mdta manniskor som ror sig i skogen och svara pa
deras fragor.

e  Sétt stort fokus pa information och kommunikation vid genomférande av skogliga atgérder,
det har visat sig vara mycket framgangsrikt. Arrangera inte bara stérre méten utan anvind
ocksa fysiska skyltar i skogen for att ge information. Personlig kommunikation pa plats i
skogen kan vara dnnu viktigare och ger méjlighet till direkt interaktion och férklaringar.

¢ Derekommenderar dven att ta stod av Skogssallskapet.
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Sundsvalls kommun

Sundsvalls kommun har huvuddelen av sitt skogsinnehav inom téitortsniara omraden och har
historiskt bedrivit skogsbruk med fokus pa trakthyggesbruk och hég virkesproduktion. Under 2010-
talet har kommunen drabbats av omfattande stormskador, vilket har paverkat verksamheten
negativt. Hanteringen av dessa stormskador har kravt betydande resurser och haft negativa effekter
pa bade infrastrukturen och de rekreationsvirden som omradena erbjuder.

For att mota dessa utmaningar och samtidigt fortsatta bedriva skogsbruk for ekonomisk avkastning
har kommunen genomfort beddmningar och anpassningar for att minska riskerna och konflikterna
mellan produktion, skador orsakade av brand och vind, samt for att sdkerstélla de sociala vardena. [
samarbete med SLU (Lind m.fl., 2022) har man anvint Heureka-modellering for att skapa
scenarioanalyser och framtidsprognoser for olika skétselsystem.

Malet ar att fortsatta satsa pa hog virkesproduktion och ekonomisk avkastning samtidigt som man
anpassar skotseln for att minimera konflikter och risker. Resultaten fran scenarioanalyserna har lett
till att Sundsvall kommer att genomféra anpassningar for att minska malkonflikterna, och hur
skogsbestandet kommer att skotas varierar beroende pa olika riskfaktorer, skogens karaktr,
tradslagsblandning och narheten till bebyggelse.

Ett specifikt scenario som undersokts ar optimerad virkesproduktion inom ramen fér FSC-
certifiering, vilket innebér ett fokus pa barrtrad och skogsgddsling. Slutsatsen ar att en sddan
skotselstrategi inte dr lamplig i tatortsndra skog. Scenarioanalysen indikerar att minskad risk for
vindskador och skogsbrand uppnas genom att frimja en hog andel 16vtrad och att réjningsrester
inte tillats ligga kvar i skogen.

Analyserna kom fram till att:

o Hog andel 16vtrad dr bra for minskade risker.

e Bortforsling av rojningsrester i skogen minskar risken for och effekter av plétslig brand.

e Fokus pa virkesproduktion ar olamplig i titortsnara skog da sociala viarden minskar med
forekomst av; markskador, avverkningsrester, manga sma trad, 6kande mangd doda trad.

e Lagst varden for rekreation ger skogsbruk i form av traditionellt trakthyggesbruk foljt av
trakthyggesbruk anpassat for att minska risken for vind- och brandskador.

e Vindsakrad skog och sociala viarden kan gynnas samtidigt.

For att gynna sociala varden i rekreations- och tatortsnara omraden gav scenarioanalysen att
skogsskotseln bor bedrivas sa att:
e Det finns en stor variation av olika typer av skog dar blandskog ska vara vanligt och alla
skogar bor ha en hog andel 16vtrad.
Skogsbestandens omloppstid forlangs till 115-120 ar
Antalet evighetstrad 6kas fran 10 till 20 vid slutavverkningar
Att en 6kande andel skog skots med hyggesfria metoder
Arbeta med skogsplantering utan markberedning
[ samband med réjning sdkerstélla att det blir en stor andel 16vtrad.
Roéjningar och gallringar anpassas for battre genomsikt av skogens besokare.



=)

SKOGENS

MANGBRUK 72

Enkopings kommun

Av kommunens totala dgor utgér 1000 hektar produktiv skogsmark som varken ar skyddad eller
avsatt for naturvard. Kommunens vision ar att skogarna ska vara tillgingliga for bade manniskor och
djur, inklusive hotade och naturvardsrelevanta arter. Skogarna som dgs av kommunen ar avsedda for
nutida och framtida generationers bostdder och friluftsliv. Den 6vergripande malsittningen ar att
bedriva skogsskotsel enligt principerna for naturnara kontinuitetsskogsbruk, dar marken alltid ar
tackt av trad. Skotseln baseras pa naturlig foryngring, och huvudmetoderna inkluderar
luckhuggning, stamvis bladning eller plockhuggning, samt mindre omraden med frétrad. Pa
landskapsniva strdvar man efter att skapa ett varierat landskap med olika naturtyper och skogar
med varierande dlder och artsammansattning.

Erfarenheter och tips fran Enkoping kommun:

Enkopings kommun har implementerat strategier for att frimja bade social hallbarhet och
ekologiska varden genom att anvinda sitt eget virke. Kommunens servicepool bearbetar det egna
virket till ved och distribuerar det till kommunala grillplatser, samtidigt som man genomfor tillsyn
och underhall av dessa platser. Gymnasieskolans bygglinje anlitas for att konstruera enklare
anordningar i naturen. Det lokalt sdgade virket anvands for att skapa bankar och strukturer vid
lekplatser. Under 2024 planeras dven uppforandet av ett uteklassrum med kdrnfuru fran ytor
avverkade for bebyggelse och VA-ledningar.

[ Enkoping har man infort skyddszoner kring friluftslivets infrastrukturer genom att sdkra omraden
vid skogliga atgarder och ta bort allt GROT (grenar och toppar). Sarskild slyréjning genomfors
regelbundet for att skapa okad sikt och glantor. I ndrnatur-omraden fokuserar man pa en
kombination av sociala och biologiska viarden genom atgirder som framjar biologisk mangfald
samtidigt som det 6kar de sociala virdena, till exempel genom att frihugga stora trad och skapa
omraden med dod ved for rekreation och naturupplevelser.

Jonkopings kommun

Kommunen strivar efter att avsta fran trakthyggesbruk och har genomfort flera testprojekt inom
biosfiromradet Vatterbranterna. En brist- och funktionalitetsanalys har utarbetats i samarbete med
forskare fran Linkoping Universitet. Ett konkret tillimpningsprojekt av teoretisk forskning ar LEIF
(Levande Ekosystem i Framtiden). Det syftar till att tillimpa metoden "BRIFUNK" (Brist- och
Funktionalitetsanalys), dar det teoretiska konceptet kombineras med kartanalys och historiska
referenser.

Tips fran Jonkopings kommun:

Genom att samarbeta med ideella naturvardsorganisationer och lokala initiativ kan kommunen
skapa demonstrationsomraden med informativa skyltar och stigar som visar olika naturtyper. Att
involvera naturskolan och ta med skolbarn, nyanldnda och politiker till vackra, spdnnande och
ekologiskt vardefulla platser i kommunen kan bidra till 6kad forstdelse och engagemang for naturen
och dess mangfald.
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Gemensamma namnare och erfarenheter

Trots de varierande forutsattningarna och malen med att stdlla om det kommunala skogsbruket
finns nagra utgor framgangsfaktorer och gemensamma namnare:

Det krdvs engagemang och kunskap om olika skogliga ekosystemtjanster hos beslutsfattarna.
Arlig planering utgor grunden for att ha ekonomisk 6versikt, arbetsplanering och skapande
av synergier mellan olika skogliga nyttor.

Arlig planeringen inkluderar skétseldtgirdernas utformning, uppskattade uttagsvolymer och
prioriterade traddimensioner.

Overgripande prioritering av omraden for skotsel och skogsbruksatgirder baseras pa
balansen mellan kostnader och intakter.

Ingen skdtselmodell fungerar éverallt. Lopande verksamhet med skotsel och bruk av
skogliga nyttor behéver anpassas adaptivt med 6kande erfarenhetsbaserad kunskap.

Viktiga faktorer att hantera inkluderar férutbestdmda prioriteringar, bestandsanpassade val
och mojliga synergier, forandrade behov hos narboende/besokare, klimatforandringar,
regionalt prioriterade arter och naturmiljders status, invasiva arter, ny kunskap om biologisk
mangfald och klimatanpassningar mm.






=)

SKOGENS 75

MANGBRUK

Ny kunskap ger stora synergier

Att utga fran enkla modeller fér mer schablonartade skogsbruk, exempelvis med fast uttagsvolym
enligt specifika tidsintervall ar ett satt att bruka skog som begransar nyttjandet och produktion av
skogens manga ytterligare ekosystemtjinster dn produktion av biomassa och i den en stor mangd
inlagrad koldioxid. Framtidens skogsforvaltning bor istéllet utga fran lokala behov, skogliga nyttor,
fortlopande inhdmtning av ny kunskap och tillvaratagande av de méjligheter som finns vid varje
enskilt tillfdlle. Kommunala beslut om skogens anvindning behéver tas med hansyn till befintlig
kunskap om pagaende klimatkris, forlust av biologisk mangfald och manniskors vélbefinnande.

Behov av ny kunskap och tvirvetenskapliga losningar

Det pagar forskning om skogens nyttor och méjliga satt att bedriva annorlunda skogsskotsel for att
uppna fler och andra nyttor an framst virkesproduktion och h6g men kortsiktig kolinlagring. Det
finns sdledes ett behov av tviarvetenskapliga analyser som belyser bade konflikter och
synergieffekter mellan olika skogliga mal, samtidigt som de visar hur olika skogspolitiska styrmedel
kan anpassas och integreras for att battre bidra till uppfyllandet av internationella och nationella
klimat- och miljomal.

o Vilka konflikter och synergier finns mellan brukande av skogen for olika ekosystemtjanster
t.ex. virkesproduktion och skogens rekreationsvarde och biologisk mangfald i ett fordndrat
klimat?

e Hur kan potentiella kompromisslésningar utformas, gallande hur skogen ska brukas, som tar
hénsyn till flera hallbarhetsdimensioner och olika intressentprioriteringar?

o Vilka politiska styrmedel behovs for att stodja implementeringen av olika typer av
kompromisslosningar?

Processarbete som metod

Det finns politiskt beslutade riktlinjer for skogsbruket i gronplanen men i gronplanen finns som
tidigare upptaget flera ambitionsnivaer och malsiattningarna med skogsskotseln ar inte viktade eller
prioriterade. Vill Eskilstuna minska malkonflikter, framja de skogliga ekosystemtjansterna och
strdva efter att &ven kommande generationer av kommuninvanare ska fa uppleva och dra nytta av
livskraftiga skogar som levererar de ekosystemtjanster som manniskor behéver i framtiden? Det kan
isafall vara lampligt att ta extern hjilp och se processarbetet som en metod for att astadkomma en
langsiktigt hallbar forvaltning av skogliga liksom icke skogliga ekosystemtjédnster.

Hur kan en sddan 6vergang, som inom Eskilstuna kommun delvis redan pabdérjats, fortsatta och
forstarkas?
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Prioriterade mdl for skogsskdtsel

For att underséka hur Eskilstuna kan fortsatta det pagaende arbetet mot ett langsiktigt,
kunskapsbaserat, adaptivt varierat brukandet av skogens resurser ar det lampligt att strdva efter att
skapa synergieffekter och forankra kompromisser mellan olika skogliga intresseomraden. Det kan
uppnas genom att arbeta fram en gemensam bild av skogens viarden, skapa gemensamma
prioriteringar och mal samt att utveckla skotselstrategier som bidrar till maluppfyllelse.

Genom att initiera ett samarbete mellan olika delar av den kommunala férvaltningen kan ett
omsesidigt kunskapsutbyte och 6kad kompetens skapas. Inom kommunen finns bade bredd- och
spetskompetens:

e Bevara och skapa ekologiska varden (forvaltning formella skydd, naturskoleverksamhet),

o skapande av sociala virden anpassade och sdkrade utifran olika malgrupper
(parkforvaltning, naturskoleverksamhet).

e Forvaltning av skog for virkesproduktion, klimatanpassning och skogsskador
(skogsforvaltning).

e Framjande av kultur och beséksnaring i naturmiljder.

e Hantering av dagvatten och luftféroreningar.

o dartill har kommunen kommunekologer med bred djup ekologisk kompetens.

Skogspolicy - Langsiktigstrategi och gemensamma strdvanden

For att hantera malkonflikter och uppna gemensamma mal rekommenderas att “Etappmdl 1”"bor
vara att ta fram en val genomarbetad, forankrad och av politiker beslutad skogspolicy (alt skog och
mark-policy). Hiar samordnas de viktigaste malen for skogsskdtsel i kommunens skogar mellan olika
férvaltningar.

Vad bor inga

e Arbetet bor utga ifran befintlig gronplan, denna utredning, och akademisk liksom
erfarenhetsbaserad kunskap hos berorda tjanstepersoner.

e Processen och slutlig policy bor hantera och kategorisera all tradbevuxen mark, tillvarata
kompetens fran alla kommunala férvaltningar, hantera och prioritera de viktigaste
ekosystemtjinster som skogsskotseln ska bidra tillskogsbruk, parkforvaltning och arbete
med utomhuspedagogik arbeta fram en egen Skogspolicy

o eller Skog- och markpolicy

Nyttor med en policy?
e Allaintressen pa bordet - viga for och nackdelar och identifiera mojliga synergier.
e Underlattar och synliggor behovet av att dela specialistkunskap mellan olika férvaltningar.
e Dialog och samarbete forvaltningar emellan leder till 6kad kompetens, effektivitet och ofta
béttre arbetsmiljo.
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Kunskapséverforing, inom kommunen (hér i rummet) finns redan bade bred och djup
kunskap som kan vaxlas upp och foradlas i en process som ger nya natverk och fortsatt
utveckling.

Okat engagemang och beslut férankrat hos styrande politiker.

Vad en policy mojliggor?

Att ga fran icke prioriterade fakta och malformuleringar till tydliga prioriteringar och
vagledande stéllningstaganden som mojliggor skotsel for “mest lampliga nyttor i respektive
omrade”.

Stabil grund for samforvaltning av skogens varden, ekosystemtjdnster till nytta for kommun
och kommuninvanare:

Relevanta delmoment i processen

Identifiera alla kompetenser som finns inom kommunen. Ar det ndgon kompetens som
saknas?

Gor alla delaktiga i process och framtagande av beslutsunderlag for kommunens framtida
stallningstagande och eventuella beslut.

Identifiera vilka mal och prioriteringar som i nuldget ligger till grund foér beslut om skogliga
atgarder.

Identifiera omraden med befintliga malkonflikter mellan olika gjorda skotselatgirder och
andra, ytterligare skogliga nyttor.

Arbeta fram och rangordna de tio (10) mest prioriterade skogliga nyttorna ur ett kommunalt
perspektiv. Hall dem pa en relativt 6vergripande niva. En skoglig nytta kan oftast delas upp i
ett antal underkategorier med mer specifikt definierade nyttor.

Rangordna hur nyttorna bor ligga till grund for beslut om skogliga dtgarder framéver.
Gruppera nyttor och olika konstellationer utifran hur de kan gynnas av samma eller snarlika
skotselatgérder. Ta lampligen stéd av tabellerna i denna rapport.

Betrakta denna rapports “varmekartor” i kombination med skogsbruksplanen for att skapa
er en gemensam bild av skogliga nyttor inom kommunens marker.

Hér framgar vilka omraden som har hogst potential att bidra med ekosystemtjanster kopplat
till héga naturvarden, hégra rekreativa varden och bevarande av kol eller 6kande
kolinlagring.

Identifiera i vilka de analyserade skogliga nyttorna ar starkast.

Finns det trakter som ar oldmpliga respektive lampliga for rationella skotselatgirder med
anpassning for kolinlagring?

Finns det trakter som ar oldmpliga som rekreationsomraden? Finns det omraden med lag
klimatanpassning och dirmed med 6kande risk att drabbas av kostsamma skador och eller
faror for kommuninvanare med anledning av extremvader, skadeangrepp och andra féljder
av klimatférandringar?

Definiera de mest prioriterade nyttorna for olika nirskogar samt for varje “trakt/delomrade”
i skogsbruksplanen

Bryt ner det i mindre omraden, ar ni 6verens om prioriteringarna eller kan ni enas om
avvikelser i vissa bestdnd? Ta dven har girna vagledning fran denna rapports tabeller, for
konstruktiva samtal och gemensamma beslut.
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[ vilka trakter skapar skogsskotsel redan i dagslaget synergier mellan sociala, ekologiska,
ekonomiska varden och kolinlagring?

Ta reda pa vad kommuninvanare dnskar av kommunens skogsinnehav.

Se var de olika intressena har mycket och mindre sammanfallande avgransningar, omraden
utifran olika intressemal och att darefter utifran samhallsnyttor och ekosystemtjansters
Langsiktiga bidrag till samhaéllet - prioritera vilka ekosystemtjanster och intressen som
vager tyngst i respektive omrade.

Handlingsplan fér implementering av hdllbar férvaltning av skogliga
resurser

Efter att en skogspolicy tagits fram och beslutats ar det lampligt att ta fram en handlingsplan.
Handlingsplanen bor utga ifrdn skogspolicyn och tas fram i bred samverkan inom kommunen samt
med lampliga externa parter.

Handlingsplanen:

Kan ldmpligen utformas sa att den visualiserar visionidra malbilder om hur samhallet och
skogen samspelar om exempelvis 100 ar.

[ handlingsplanen verkstaller och etablerar de prioriteringar som faststallts i skogspolicyn.
Mojliggor flexibel skogsskotsel och erfarenhetsbaserad kunskapsuppbyggnad inom
kommunen.

Anger nyckeltal och ger forutsittningar att arbeta adaptivt samtidigt som uppféljning
mojliggors.

Mojliggor justering utifran maluppfyllelse, ny kunskap och férandrade forutsattningar (tex
klimat, samhallsstruktur, lagar och

internationella 6verenskommelser)

Exempel pa ldmpliga skotselstrategier for Eskilstuna kommuns
skogsmark

Prioritera rorligt friluftsliv och sociala virden: Atgirderna gynnar bade sociala och
ekologiska varden. Hall storst fokus pa atgirder i anslutning till strévstigar,
friluftsanldggningar och omraden med hog besoksfrekvens. Exempel pa dtgarder:
Frihuggande av gamla trad med vid krona och ersattare till dem, r6j for att skapa lek- och
naturvigledningsmiljoer samt utsiktsplatser. Atgirder kan dven omfatta ljushuggningar for
att skapa genomsyn och variation i tradstorlek och tradslag.

Skapa och restaurera brynmiljoer i alla tradbevuxna omraden: Sociala och ekologiska
varden stirks med skogsbryn. Fokusera pa att skapa och aterstilla skogsbryn mot
bebyggelse, hagmark, akermark, exploaterad mark. Skapa dven bryn inne i skogsbestand for
rumskansla och starkta naturvarden.
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e Prioritera specifika tradslag, dldre triad och strukturer: Anpassad skotsel for att gynna
vissa tradslag och skogliga strukturer, samt varierad skotsel for olika omraden.

o Aktiv kolinlagring: Prioritera omraden for aktiv kolinlagring och langsiktig kolbindning i
stabila skogsekosystem.

e Hantera trivial, yngre skog: Vissa omraden med planterad skog utanfor titorter kan dven
fortsattningsvis vara lampliga for produktion av inlagring av kol som avverkas som biomassa
eller virke. Men skdtseln bor bidra till klimatanpassning och generella naturvarden.

¢ Engagera kommuninvanare: Involvera olika grupper i samhallet i utformningen av
skogarna, som att lata skolbarn bygga fagelholkar och delta i naturprojekt.

Praktiska exempel

Tva praktiska exempel som illustrerar hur skogsskotsel pa en kommun kan genomféras med fokus
pa att framja sociala varden for kommuninvanarna. Dessa exempel dr hidmtade fran andra
kommuners arbete och erfarenheter, vilka kan fungera som inspiration om hur skogen kan foérvaltas
for att gora storst samhéllsnyttan.

Narskog och skogsomraden intill ging-cykelvig, anlagda stigar och friluftslivsanldggningar

e Hogsta prioritet bor ges at skogens sociala varde i narskogen, rekreationsskogen och
friluftsomradet.

e Ha ett helhetligt och 6vergripande tink kring sdkerhet och tillginglighet. Lat sedan det
paverka var och hur andra atgéarder utfors.

e Exempelvis kan det vara lampligt med en 30 meter bred stormsédkrad kantzon med stor
l6vinblandning och fortlépande tillsyn. Sa har andra kommuner positiva erfarenheter av att
arbeta. Kantzonen upplevs av kommunens invianare/besokare inte som en kantzon utan som
en vilkomnande del av skogen.

e Vid atgirder i kantzonen bor GROT tas ut for att skapa 6kad sédkerhet, tillganglighet och
vackra kantzoner.

e Bortom kantzonen ar det mindre komplicerat att kombinera fler skogliga skétselmal.

e Vid atgirder bortom kantzonen hanteras mer ris och réjningsrester dn vid traditionellt
skogsbruk.

e Tillat att skogsomradens sekundara syfte varierar mellan kolinlagring, sociala virden och
hoga naturvarden. Men det dr alltid av stort varde att spara och frihugga ett stort antal grova
trad med vid krona.

e Lat skogens struktur och alder paverka kommunens ambitionsniva att producera timmer

e Vid varje atgard sikerstills foryngringen av grova trad genom att spara och fristélla
ersattningstrad i olika aldrar

e Dod ved; lamna dod ved i form av grov dod ved. Liggande men dven stdende i man av
sdkerhet, viss mangd ris sparas och dras ihop till hogar, sk Faunadepder.

e Informationsskyltar vid dod ved
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Aterkommande men varierad réjning av sly och igenvixning for att skapa variation mellan
tdta brynmiljoer och siktdjup

Stérk sociala varden genom att betanka mojligheten att skapa:

viloplatser utmed stigar, variera tithet, tradslag och alder langs stigar, skapa gldntor och
avledande stigar/oppningar i bestandet som leder till frihuggna trad, utsiktsplatser, platser
med siktdjup.

Talldominerad titortsnira skog eller friluftsomraden (<15-20 cm i stamdiameter)

Skapa luckor om minst 30 meter i diameter, tink “ljushuggning” snarare dn luckhuggning da
det fraimjar bade sociala virden och 6kad madjlighet till naturlig féryngring av tall.

Fo6lj upp vilka tradslag som sjalvféryngras och testa olika satt att skapa foryngring

Folj upp vilka omraden som “forslyas” och lat malgruppen av besdkare paverka hur ofta och
mycket som rdjs. Sociala upplevelser av en skog varierar med malgruppens relation och
kunskap om skog och natur. Det innebar att olika samhallsgrupper,; intressegrupper och
aldersgrupper kan uppfatta samma omrade pa vitt skilda sitt.

Vid behov utférs smaskalig punktvis markberedning och vid ytterligare behov stédplanteras
tall

Foryngringsomraden siktrdjs intill friluftsanldggningar

Invaxande gran avvecklas kontinuerligt forutom i fuktiga sankor (sk brandrefugiala miljéer
dar brandskansliga trad 6verlever skogsbrand) eller dar siktbarridrer ar énskvart

Skapa markstoérning for att skapa foryngring av trad och vixter samt ge boplatser till
insekter; brann rishégar, 1at maskiner vélta trdd i samband med skotselatgarder, hall
sandiga/grusiga ytor 6ppna och fria fran igenviaxning, genomfor hyggesbrinning eller
efterlikna skogsbrand genom t.ex punktbranning, risbranning mot stam for att minska forna
och humuslager samt gynna biologisk mangfald (véxter o djur),

Sakerstall att ett stort antal tallar har mojlighet att vaxa till langlivade sa kallade
evighetstrad. Det kan exempelvis gora genom att ta bort invidxande gran, skapa solstralning
och utfora atgarder for att aktivt tillskapa naturvirden, exempelvis fetved genom katning.
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Exempel gallande vad foreslagen skogsskotsel och
forvaltningsstrategi kan tillfora Eskilstuna

Att forflytta planering, skotseldtgirder och forvaltning till Etiskt mangfaldsskogsbruk innebar att
anpassa och variera. Istdllet for att optimera och rationalisera.

Att prioritera flera parallella virden genom att pa en évergripande niva framja:

Okad tillfredstéllelse av kommuninvénares olika behov kopplade till skog

Okad leverans av tidigare underrepresenterade ekosystemtjinster som samhillet dr i behov av.
Okad biologisk mangfald och naturvirdesstrukturer pa bade lokal och infrastrukturell niva.
Forutsattningar for hansynskravande och hotade arter knutna till enskilda substrat, naturtyper,
platser med lang kontinuitet eller sirskilda historiska eller geologiska forutsattningar.
Livskvalitet, hidlsa och personlig valfard for olika malgrupper i olika omraden t.ex fler kategorier
av kommuninvanare, elever, medlemmar i sport-, intresse- och friluftsorganisationer, m.fl.

Nya arbetstillfallen genom méngbruk och nyttjanderattsupplatelser i kommunala skogar.
Klimatanpassade skogar och stabila (delvis restaurerade) ekosystem som fortsatter levererar
ekosystemtjanster trots forandrade forutsattningar i form a klimat och icke 6nskade stérningar.
Stor arbetsgladje hos tjdnstepersoner och kontinuerlig kunskapsdelning mellan kommunala
férvaltningar.

Adaptiv formaga att anpassa skogsskotseln efter nya behov och forutsattningar

Mycket mer...

Till sist

Om Eskilstuna kommun beslutar om en skogspolicy och sedan gar vidare med en
forvaltningsplanering inriktad pa ett langsiktigt hallbart och rattvist nyttjande och framjande av
skogens materiella och immateriella resurser och virden, s.k Etiskt mangfaldsskogsbruk, utifran har
redovisad teori och praktikforslag, kan Eskilstuna bli ett féredéme i langsiktigt hallbar
skogsforvaltning bland landets 290 kommuner.
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Bilaga 2. Modell for skogen ekologiska varden

MANGBRUK

wn
4
L
o
b4
w0

In
¥ skogebruksplan
ot  Extrae_Skogsmark
o -
in
% Radistal W
o & Rodista
In o .mn
2 sonal N T Rodlsts_Fastighet
e Out -
# Ssgnalarter
In
out
4 E—
ot —= In \
4 ar-habieat_biz
In ot o §
o* At L
o T *In - Rodista_punktiaper
% anhabeat_bée [ I—
b 7 ow - o
* ”A& # Extract NT
out .
B arthabitat_bis -a
out
/ ¥ Bdract_W
W) ot -
3 Count _obs;_tot i

Y Count_obs_signal
B — —eein
€ oo |
5 Count_obs_biz o -
Joue . in
w e oo 8 e vt
% Count_cbs_bik
out
s 4 Extract by location_Wviny
3 Count_vbs_bis out
Out
In

.l
4 Intersecton1a0
ot
-
n Intarsectonliv
I Create onid o e ln
on —— n
Mg vaetor layers
Ireassectont-bin o
out
i
IntersectionO
o
«in
* Intsrsection_Lov
out .
ein
Intersection_TallEk



	Innehållsförteckning
	Sammanfattning
	Introduktion
	Sveriges skogar – en överblick
	Skogsbruk och biologisk mångfald
	Skogsbrukets inverkan
	Biologisk mångfald och klimatförändringarna

	Skogens sociala värden
	Skog och hälsa
	Socialt viktiga skogar
	Skogsskötsel för att stärka sociala och kulturella värden

	Skogsbruk och klimatförändringarna
	Skog och koldioxid
	Klimatanpassning av skog

	Ekonomi och prissättning av ekosystemtjänster
	Biokrediter
	Kolkrediter
	Skogsbrukets ekonomi
	Ekonomi och risk



	Etiskt mångfaldsskogsbruk
	Analys av skogens nuläge i Eskilstuna kommun
	Skogliga värden
	Prioritering av biologisk mångfald i Eskilstuna
	Naturtyper
	Ekmiljöer
	Tallmiljöer
	Asprika skogsmiljöer

	Signalarter att prioritera inom Eskilstuna kommun

	Kartanalys av kommunala skogar
	Metod
	Resultat av kartanalys
	Identifierade naturvärden
	Identifierade sociala värden
	Kombinerade sociala och ekologiska värden
	Klimatnytta


	Kolinlagring – iTree
	Begränsningar

	Möjligheter och begränsningar med vanliga målklassningar

	Analyser i ett demonstrationsområde
	Nulägesbeskrivning
	Rekreationsområde och skolskog men få tillskapade sociala värden
	Områdesbeskrivningar inom demonstrationsområdet
	63. Röjnings-tallskogen
	64. Gallrings-granskogen
	65. Medelålders barrblandskogen
	72. Barrblandad storskog
	Potentiella målkonflikter

	74. Gammelskogen
	Potentiella målkonflikter



	Bedömning av fyra målklassningar inom fem skogsbestånd
	Erfarenheter från andra kommuner
	Faluns kommun
	Göteborgs kommun
	Sundsvalls kommun
	Enköpings kommun
	Jönköpings kommun
	Gemensamma nämnare och erfarenheter

	Ny kunskap ger stora synergier
	Behov av ny kunskap och tvärvetenskapliga lösningar
	Processarbete som metod
	Prioriterade mål för skogsskötsel
	Skogspolicy - Långsiktigstrategi och gemensamma strävanden
	Handlingsplan för implementering av hållbar förvaltning av skogliga resurser
	Exempel på lämpliga skötselstrategier för Eskilstuna kommuns skogsmark
	Praktiska exempel
	Närskog och skogsområden intill gång-cykelväg, anlagda stigar och friluftslivsanläggningar
	Talldominerad tätortsnära skog eller friluftsområden (<15–20 cm i stamdiameter)

	Exempel gällande vad föreslagen skogsskötsel och förvaltningsstrategi kan tillföra Eskilstuna
	Till sist


	Källförteckning
	Bilaga 1. Modell för Skogens sociala värden
	Bilaga 2. Modell för skogen ekologiska värden

